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UVOD k prvému vydaniu

Nazov projektu: PROMOTE MSc — Provide Motivation Through Exciting Ma-
terials in Mathematics and Science sa da do slovenciny preloZit' ako: Podpora
motivacie vyucCovania matematiky a prirodovednych predmetov prostrednic-
tvom zaujimavych materialov. Projekt je projektom programu Eurdpskej komi-
sie COMENIUS 2.1.

Ciel'om projektu je pomdct’ riesit’ nedostato¢ny zaujem mladych l'udi o stadium
matematiky a prirodnych vied a motivovat’ ich k $tadiu ucitel’stva matematiky
a prirodovednych predmetov na fakultach pripravujucich buducich ucitelov.
Ciel'om projektu bolo zozbierat’ zaujimavé namety na vyucovacie hodiny ma-
tematiky a prirodovednych predmetov od uéitelov z praxe zo §tatov zGcastiu-
jucich sa na rieseni projektu. Hlavnou myslienkou vyuzitia materidlov v praxi
je ich pouzivanie pri priprave buducich uéitel'ov, najmi na didaktickych pred-
metoch a ich aplikécia Studentmi ulitel'stva pocas ich pedagogickej praxe. Pri-
praveny material bol hodnoteny nezavislymi hodnotite'mi a bude distribuovany
prostrednictvom vytvorenej eurdpskej siete, s cielom ukézat' dobra eur6psku
spolupracu ztcastnenych riesitel'skych krajin.

Predkladana publikacia obsahuje popisy modulov, ktoré boli vypracované
v priebehu realizacie projektu. Popis modulu struéne uvadza nazov materialu,
ciele vyuovania a obsah a su v nhom uvedené autorove poznamky o zdrojoch
materidlu a inych aspektoch materialu, ktoré mézu ucitelovi, ktory sa ich roz-
hodne pouzivat’ vo vyucovani, pomoct’.

Riesitelia projektu

RiesiteI'mi projektu st vysokosSkolski ucitelia fakult pripravujicich buducich
ucitelov na univerzitach v Styroch eurdpskych krajinach: Univerzita Sunder-
land (Spojené kralovstvo Velkej Britanie a Severného Irska), Univerzita vo
Viedni (Raktiska republika), Palackého univerzita v Olomouci (Ceska republi-
ka) a Univerzita Konstantina Filozofa v Nitre (Slovenska republika).

Andreas Ulovec (AT)
koordinator
Partneri:
Sotia Ceretkova (SK)
Neil Hutton (UK)
Josef Molnar (CZ)



UVOD k druhému, prepracovanému a doplnenému vydaniu

Po takmer desiatich rokoch nadisiel ¢as zrevidovat’ a upravit’ materialy, predo-
vSetkym na zéklade spitnej vézby, ktora sme ziskali od ucitelov z praxe. Vy-
tvorili sme novy projekt s ndzvom “MSc4All — Motivating Methods and Mate-
rials in Maths and Science: Dissemination” (Motivujice metddy a materidly pre
matematiku a prirodovedné predmety: Rozsirovanie) v rdmci europskej granto-
vej schémy Lifelong Learning Programme (Celozivotné vzdelavanie). Novy
projekt umoziuje nam, projektovému timu, ziskat’ d’alSie navrhy na vylepSenie
a uviest’ ich do $kolskej praxe. Novy projekt je tieZ zamerany na vydanie a dis-
tribuciu druhého vydania projektovych materialov. Verime, ze uvedené aktivity
nam pomozu ucinnejsie splnit’ pdvodny ciel’ projektu: zvysit motivaciu ziakov
na zakladnych a strednych $kolach ucit’ sa matematiku a prirodovedné predme-
ty. Predlozené druhé prepracované a doplnené vydanie publikdie je dostupné aj
na web stranke projektu: http://www.msc4all-project.eu/.

Andreas Ulovec (AT)
Koordinator

Partneri:
Sona Ceretkova, Janka Melugova (SK)
Rob Hughes, Alex Dockerty (UK)

Renata Holubova, Danuse Nezvalova, Josef Molnar, Vladimir Vanék (CZ)



MATEMATIKA






Aritmetika

Nazov

Matematické skimanie 3 (indické nasobenie)

Tematicky celok

Aritmetika

Meno a adresa
autora

Sotia Ceretkova

sceretkova@ukf.sk

Ciel Predstavenie a nacvik historického zapisu nasobenia
prirodzenych Cisel.

Obsah $tyri vyu€ovacie hodiny
Jednoduchy zapis algoritmu nésobenia prirodzenych
¢isel poskytuje priestor na matematické skimanie
0 prirodzenych ¢islach na r6znej urovni ziackych ve-
domosti.

Pomécky

Poznamky




Nazov

Matematické hry a zahady

Tematicky celok

Aritmetika

Meno a adresa
autora

Sotia Ceretkova

sceretkova@ukf.sk

Ciel

Jednoduché matematické hry a zdhady zalozené na
aritmetike desiatkovej ¢iselnej stustavy a Ciselnych
sustav s inym zakladom ako 10.

Obsah

Styri hodiny

Niektoré hry a zahady st prekvapivé svojim rieSenim
&i svojim vysledkom. Ulohy takéhoto typu st velkou
motivaciou pre ziakov na vSetkych trovniach matema-
tického vzdelavania.

Pomocky

Poznamky

10




Nazov

Matematické zahady (I)

Tematicky celok

Aritmetika

Meno a adresa
autora

Ruth Wainman
Wainman.R@st-hilds.hartlepool.sch.uk

Ciel Rozvinat’ schopnosti ziakov v stratégiach rieSeni ma-
tematickych problémov.
Obsah Ziaci prezentuju rie§enia matematickych zahad.
Pomocky Pracovné listy.
Dostupné na internete.
Poznamky Vhodné ako ivodna ¢ast’ vyucovacej hodiny na pr-

vych desat’ mindt.
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Nazov

Matematické zahady (II)

Tematicky celok

Aritmetika

Meno a adresa
autora

Ruth Wainman
Wainman.R@st-hilds.hartlepool.sch.uk

Ciel Preciv€ovanie aritmetickych operacii a prace so za-
tvorkami na ulohach typu: ¢islené zahady.

Obsah Aritmetické pravidla.

Pomocky Pracovné listy.
Dostupné na internete.

Poznamky Vhodné ako uvodna ¢ast’ vyucovacej hodiny na pr-

vych desat’ mindt.

12




Nazov

Matematické rozcvicky

Tematicky celok

Aritmetika, Algebra

Meno a adresa
autora

Ruth Wainman
Wainman.R@st-hilds.hartlepool.sch.uk

Ciel Interaktivne matematické rozcvicky pre ziakov 13-16
ro¢nych, zaloZené najmé na pocitani spaméti.

Obsah Aritmetické operacie, zaporné ¢isla a algebrické sub-
stitlcie.

Pomocky Karta sulohou avysledkom rieSenia inej ulohy
pre kazdého Ziaka.
Poznamky pre ucitela.

Poznamky Karty s ulohami a vysledkami rieSenia uloh sa pouzi-

vaju tak, ze prvy ziak je vyzvany precitat’ zadanie na
svojej karte. Na otazku odpoveda ziak, ktory si mysli,
Ze na svoje karte ma odpoved’ na zadanu tulohu. Hra sa
takymto sposobom posuva d’alej. Uvedeny spdsob za-
davania uloh a hl'adania spravnych odpovedi je mozné
prisposobit’ pre rozne matematické celky.

13




Nazov

Max Box

Tematicky celok

Algebra, Geometria

Meno a adresa
autora

Norman Smith
Norman904@aol.com

Ciel

Z daného rovinného tutvaru (§tvorce, obdizniky) zo-
strojit’ otvorent Skatul'u s maximalnym objemom.

Obsah

Dany je pravouhly $tvoruholnik. Aky maximalny ob-
jem moze mat Skatul’a zostrojena z daného Stvoruhol-
nika, ak v kazdom rohu odstrihneme Stvorec

a jednotlivé steny zlozime? Ako sa vysledok meni, ak
pdvodny §tvoruholnik nie je $tvorec ale obdiznik?

Pomocky

Stvrogekovy papier, pravitko, ceruzky.
Je vhodné ak Ziaci maju dostupny pocitaé
s tabul’kovym procesorom.

Poznamky

Namety na otazky, ktoré ucitel’ moze klast’ ziakom:
Ako suvisi dizka strany $tvorca, ktory odstrihneme
z rohu daného $tvoruholnika, s dizkou strany daného
Stvorca?

Co sa stane, ak dany $tvoruholnik je obdiznik?
Vysledky mozu ziaci prezentovat’ graficky a porovnat’
ich s vypocitanymi vysledkami, ktoré ziskaji vyuzitim
vedomosti z matematickej analyzy.

Kazdy ziak by mal byt schopny vypocitat’ obsah ska-
tule a opisat’, ako bola $katul’a zostrojena.

Vicsina ziakov by mala Skatul'u zostrojit’ (odstrihnu-
tim rohov a ohnutim boc¢nych stran Skatule).

Niektori ziaci by mohli vyslovit’ predpoklady, co sa
stane, ak $katul'u vytvorime z obdiznika alebo iného
rovinného utvaru.

14




Nazov

O zlomok viac

Tematicky celok

Aritmetika

Meno a adresa
autora

Andreas Ulovec
Andreas.Ulovec@univie.ac.at

Ciel Oboznamit ziakov s vyznamom zapisu zlomkov a
precvicovat’ porovnavanie zlomkov a operacie so
zlomkami.

Obsah Hra so zlomkami.

Pomocky

Poznamky

15




Algebra

Nazov Slovné tlohy o ¢ase
Tematicky celok Algebra

Meno a adresa Peter Michalic¢ka
autora sceretkova@ukf.sk

Ciel Riesenie slovnych uloh s kontextom ,,éas®.

Obsah pat’ vyuéovacich hodin
Slovné ulohy s réznym kontextom a gradovanej na-
ro¢nosti, ktoré sa zaoberajii pojmom ,,éas* a jeho atri-
butmi.

Pomécky Pripravené autorom.

Poznamky
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Nazov

Komplexné ¢isla v geometrickom kontexte

Tematicky celok

Algebra, komplexné ¢isla

Meno a adresa
autora

Dusan Vallo
dvallo@ukf.sk

Ciel

Naucit' ziakov graficky znazoriiovat’ obraz suctu, roz-
dielu a su¢inu dvoch komplexnych &isel a zohl'adnit’
geometrické vyuzitie aritmetickych operacii

s komplexnymi ¢islami pri rieSeni Gloh dokazového
charakteru.

Obsah

Styri hodiny

»Geometrizacia® komplexnych ¢isel moze vniest’ viac
»svetla® a pozitivnej motivacie do pomerne naroéne;j
problematiky uciva o komplexnych &islach.

Pomécky

pocitac s interaktivnym geometrickym softvérom,
GeoGebra.

Poznamky
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Nazov

Spojenie 4

Tematicky celok

Algebra

Meno a adresa
autora

Norman Smith
Norman904@aol.com

Ciel

In$pirovat’ ziakov v objavovani vzt'ahov medzi ¢isla-
mi, naucit’ ziakov zov§eobecnovat’ a overovat svoje
rieSenia.

Obsah

Na mriezke s rozmermi 7 x 7 bodov najst’ suvislost’
medzi vel'kostou mriezky a po¢tom moznosti ako spo-
jit horizontalne, vertikalne alebo po uhlopriecke $tyri
body mriezky.

Pomocky

Vel’ky harok stvor¢ekového papiera. Farebné ceruzky
nie st nutné, ale hl'adanie rieSenia mézu vyrazne
ulahéit’.

Poznamky

Aktivita je tvodom do matematického skiimania.
Skumanie moze byt rozsirené na:

mriezku vac§ich rozmerov ako 7 x 7,

obdiznikovi mriezku,

spajanie iné¢ho poctu bodov mriezky, napriklad ,,spo-
jenie 6.

Vsetci ziaci budl schopni objavit’ niektoré zakonitosti
a prehl'adne zapisat’ vysledky svojho skiimania.

Vicsina ziakov dokaze s malou pomocou uéitel’a od-
halit’ vzorce.

Niektori ziaci budu schopni experiment realizovat’ aj
na mriezke 9 x 9.

18




Nazov

Po sebe iduce Cisla

Tematicky celok

Aritmetika, Algebra

Meno a adresa
autora

Norman Smith
Norman904@aol.com

Ciel

Povzbudit’ ziakov v hl'adani vzt'ahov medzi ¢islami,
naucit’ ziakov zov§eobecnovat’ a overovat’ svoje riese-
nia.

Obsah

Uvazujte tri po sebe idace prirodzené ¢isla. Vypoditaj-
te druhti mocninu prostredného ¢isla. Vypocitajte su-
¢in prvého a treticho ¢isla. Vysledky porovnajte. Uva-
zujte pat po sebe idlcich &isel, ... , N po sebe iducich
Cisel.

Pomocky

Kalkulacka.

Poznamky

Ziaci by mali najst vztahy a tiez ich dokézat’.

19




Nazov

Malovana kocka

Tematicky celok

Geometria, Algebra

Meno a adresa
autora

Norman Smith
Norman904@aol.com

Ciel Ziaci by mali najst vzorce, zovieobecnit’ a dokazat’
svoje tvrdenia.

Obsah Matematické skimanie o telesach v priestore
a algebricke zovseobecnenie.
Je dana kocka s hranou dlzky 4 cm, ktora ja posklada-
na z malych kociek s hranou dlzky 1cm. Kocku 4x4x4
ponorime do nadoby s tekutou ervenou farbou
a potom rozlozime na malé kocky. Kol'’ko malych ko-
ciek bude mat
tri steny Cervené?
dve steny Cervené?
jednu stenu cerventi?
ziadnu stenu ¢ervenu?

Pomdcky Kalkulacka.
Kocka vytvorena zo 64 malych kociek.
Nadoba s tekutou farbou.

Poznamky Aky bude vysledok, ak bude mat’ hrana kocky dizku n

centimetrov?

Kazdy ziak by mal tlohu riesit’ tak, aby rieSenie bolo
mozné oznamkovat’.

Vicsina ziakov by mala ulohu riesit’ pomocou tabul-
ky.

Niektori ziaci by mali dokéazat’ rieSenie zovSeobecnit
a vSeobecné riesenie aj dokazat'.

20




Nazov

Postupnosti a limity

Tematicky celok

Algebra

Meno a adresa
autora

Christine Fransworth
Christine.Fransworth@sunderland.ac.uk

Ciel

Odhalit’ vlastnosti ¢iselnych postupnosti vytvaranych
iteraciou, zovSeobecnovat’ a overovat’ rieSenia.

Obsah

Pri vyuCovani je mozné vyuzit' kalkulator, tabul’kovy
procesor alebo softvér LOGO.

Pouzitim uvedenych prostriedkov ziaci skimaju vlast-
nosti postupnosti ¢isel. Napriklad: Vezmi 1, vydel’ 2,
od¢itaj 3, vydel 2, ... Ziaci mozu skiimat’, aké vlast-
nosti maju postupnosti. Na predpis postupnosti mézu
vyzit vyvojovy diagram.

Pomécky

Kalkulacka.
Pocitacovy softvér: tabul’kovy procesor alebo LOGO.

Poznamky

Ziaci by mali rieSenia zovSeobecnit’ a vS§eobecné rie-
Senia aj dokazat’.

21




Nazov

Kvadratické funkcie

Tematicky celok

Algebra

Meno a adresa
autora

Christine Fransworth
Christine.Fransworth@sunderland.ac.uk

Ciel Odhalit’ vlastnosti grafov kvadratickych funkcii pouzi-
tim grafického kalkulatora.

Obsah Zmena tvaru grafu kvadratickej funkcie. Ziaci skiima-
ju a analyzujt grafy funkcii zapisanych v tvare:
y=keé y=x*+q,y = (x + p)? a porovnavajii zmenu
tvaru grafu a jeho vlastnosti s grafom funkcie y = x2.

Pomocky Graficka kalkulacka.

Poznamky Pouzitie grafickej kalkulacky ziakom umozni jedno-

duchsie odhalit’ zakonitosti a vzt'ahy medzi predpisom
funkcie a jej grafom.
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Nazov

Rekurzivne postupnosti a rady

Tematicky celok

Postupnosti a rady

Meno a adresa
autora

Andreas Ulovec
Andreas.Ulovec@univie.ac.at

Cie Vyuzitie pocitacovych algebrickych systémov
na demonstrovanie rekurzie.

Obsah Rekurzivne funkcie, postupnosti a rady.

Pomocky Pocita¢ s wxMaxima.

Poznamky

23




Nazov

Sikovnejsi! Rychlejsi!

Tematicky celok

Vektory

Meno a adresa
autora

Silke Flirweger
fuersilke@yahoo.de

Ciel Material opisuje hru zamerant na “jednoduché hl'ada-
nie” stctu, rozdielu a nasobku vektorov.

Obsah Algebra, analyticka geometria.

Pomocky

Poznamky

24




Geometria

Nazov

Odhad ¢isla

Tematicky celok

Geometria

Meno a adresa
autora

Christine Fransworth
Christine.Fransworth@sunderland.ac.uk

Ciel

Vypocet ¢isla © pomocou historickej Archimedovej
metody.

Obsah

Ziaci uréujii obvod vpisaného pravidelného $est'uhol-
nika (3d, kde d je priemer kruznice) a priemer opisa-
ného pravidelného Sestuholnika (2 J3d ). Pouzitim ta-
bulkového procesora sa aktivita rozsiri na skimanie
obvodu pravidelného 12, 24, 48, 96, ... n-uholnika

a tak k stale presnejsiemu odhadu obvodu kruznice

a hodnoty ¢isla .

Pomocky

Papier, rysovacie potreby, pocitac, tabul’kovy proce-
Sor.

Poznamky

Ziaci mozu vyuzit' vedomosti o vztahoch
Vv pravouhlom trojuholniku.

Materialy dostupné aj na internete.
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Nazov

Doékazy s vyuZitim dynamického geometrického
softvéru

Tematicky celok

Geometria

Meno a adresa
autora

Franz Ableidinger
shaggae@gmx.net

Ciel Geometrické dokazy Pytagorovej vety, Hippokratove
mesiace, Thalesovej vety a rieSenie binomickej rovni-
ce.

Obsah Planimetria.

Pomécky Pocita¢ s dynamickym geometrickym softvérom.

Poznamky

26




Nazov

Material o vektoroch

Tematicky celok

Geometria

Meno a adresa
autora

Silke Flirweger
fuersilke@yahoo.de

Ciel

Material a sklada z jedenastich stanovisk, ktoré¢ mézu
byt’ pouzité postupne alebo samostatne: “Od Cisel k
vektorom”, “Pocitanie s vektormi”, “Geometricky tvar
vektora”, “Vektor od zaciatku do konca”, “S¢itanie
vektorov v geometrickom tvare”, “Nasobenie vekto-
rov v geometrickom tvare”, “Dizka §ipky”, “Norma-
lové vektory”, “Stanovené tvary”, “Potapajice sa lo-
de”, “N4jdenie najrychlejsej cesty”.

Obsah

Planimetria, analytickd geometria.

Pomécky

Poznamky

27




Nazov

Honba za pokladom

Tematicky celok

Geometria

Meno a adresa
autora

Andreas Ulovec
Andreas.Ulovec@univie.ac.at

Ciel Pouzitie softvéru k motivujicemu vyucovaniu tema-
tického celku o vektoroch v rovine.

Obsah Planimetria, analyticka geometria.

Pomocky Pocitac s Java.

Poznamky

28




Nazov

Matematika v telocviéni

Tematicky celok

Geometria

Meno a adresa
autora

Monika Navratil
monika_navratil@hotmail.com

Ciel Ziaci demonstruju $pecialne body trojuholnika pomo-
cou vlastnych tiel.

Obsah Planimetria.

Pomocky Telocviéna alebo ihrisko.

Poznamky

29




Nazov

Stred kruZnice trojuholniku opisanej, vpisanej, ba-
rycentrum

Tematicky celok

Geometria

Meno a adresa
autora

Andreas Ulovec
Andreas.Ulovec@univie.ac.at

Ciel Pouzitie algebrickych pocitacovych systémov (CAS)
na vypocet $pecialnych bodov trojuholnika.

Obsah Analytickd geometria.

Pomocky Pocitac s wxMaxima.

Poznamky

30




Nazov

Konstrukcie kuzel’oseciek

Tematicky celok

Geometria

Meno a adresa
autora

Andreas Ulovec
Andreas.Ulovec@univie.ac.at

Ciel Pouzitie dynamického geometrického softvéru na
konstrukciu kuzel'oseiek: elipsa, hyperbola a parabo-
la.

Obsah Planimetria, analyticka geometria.

Pomocky Pocitac so softvérom GeoGebra.

Poznamky
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Nazov

Pohyb! Dynamicky geometricky softvér v optike
@

Tematicky celok

Geometria

Meno a adresa
autora

Andreas Ulovec
Andreas.Ulovec@univie.ac.at

Ciel Pouzitie dynamického geometrického sofvéru na zna-
zornenie prechodu svetelného lu¢a kvapkou vody.

Obsah Optika, funkcie, trigonometria.

Pomocky Pocitac so sofvérom GeoGebra.

Poznamky
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Nazov

Riesenie striech

Tematicky celok

Geometria

Meno a adresa
autora

Josef Molnar, Jana Stranské, Diana Steflova
josef.molnar@upol.cz

Ciel

Rozvijat’ priestorovu predstavivost, aplikovat’ mate-
matické poznatky v technickej praxi.

Obsah

pat’ vyuéovacich hodin

1. hodina: VSeobecné poznatky, typy striech.
2 hodina: Pravouhla projekcia, prvé kroky.
3 hodina: Spdsoby riesenia.

4, hodina: Zakéazané odkvapy.
5

hodina: Dvory a komplikované tlohy.

Pomocky

Ucebnice, rysovacie pomdcky (pravitko, kruzidlo, uh-
lomer).

Poznamky
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Nazov

Sprievodca trojrozmernym priestorom

Tematicky celok

Geometria

Meno a adresa
autora

Tomas Fiirst, tomas.furst@upol.cz
Josef Molnar, josef.molnar@upol.cz
Karel Pohanél, pohanel@gytool.cz

Ciel

Vytvorit’ prepojenie medzi analytickou geometriou,
vektorovou analyzou, konstrukénou geometriou a fy-
zikou.

Obsah

Ucebnica (175 stran)

Témy: Uvod, vektory, zakladné objekty a priestory,
vzt'ahy medzi zakladnymi objektmi, telesami, obje-
mami a povrchmi.

Pomocky

Fiirst, T. a kol.: Pritvodce trojrozmérnym prostorem,
UP, Olomouc, 2004.

First, T. a kol: A Guidebook of three-dimensional
Space, UP, Olomouc, 2005.

Poznamky
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Nazov Geometria v chémii — zhodné zobrazenia vo svete
molekul
Tematicky celok Geometria

Meno a adresa
autora

Adriana Demova
sceretkova@ukf.sk

Ciel

Ukazat aplikacie vlastnosti zhodnych zobrazeni
V chémii.

Obsah

dve vyucovacie hodiny

Vyuzitie poznatkov z uciva o zhodnych zobrazeniach,
vysvetlenie zapisu skladania zobrazeni do Cayleho ta-
bulky, ukazat prislusné skladanie zhodnych zobrazeni
na molekule vody. Ziaci v skupinach alebo samostatne
pracuju s niektorymi jednoduchymi molekulami, kto-

rych Struktiru vyhladaju v literatire.

Pomécky

Internet, odborna chemicka literatira alebo material
pripraveny ucitelom.

Poznamky
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Nazov Geometria vo fyzike — sféricka trigonometria
V astron6omii
Tematicky celok Geometria

Meno a adresa
autora

Adriana Demova
sceretkova@ukf.sk

Ciel Oboznamit’ ziakov s d’al§imi aplikiciami sféricke;j
geometrie, sféricka trigonometria v astrondmii.
Obsah dve vyucovacie hodiny
Aplikacie sférickej geometrie v astronomii.
Pomocky
Poznamky
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Nazov

Geometria v biolégii — svet neobycajnych tvarov

Tematicky celok

Geometria

Meno a adresa
autora

Adriana Demova
sceretkova@ukf.sk

Ciel Objavovanie a hl'adanie geometrickych tvarov vo sve-
te okolo nas.

Obsah dve vyucovacie hodiny
Geometrické ttvary a telesa.
Diskusia o téme.
Hradanie roznych zaujimavych geometrickych tvarov
v zivej a nezivej prirode.

Pomocky

Poznamky
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Nazov

Geometria v geografii —geometria na povrchu gule

Tematicky celok

Geometria

Meno a adresa
autora

Adriana Demova
sceretkova@ukf.sk

Ciel Oboznamit Ziakov s geometriou na povrchu gule
a poukazat’ na jej praktické vyuzitie.

Obsah jedna vyucovacia hodina
Naudit’ ziakov ur¢ovat’ zemepisné stradnice. Pouka-
zat’ na iné geometrické poznatky, priblizit’ sféricka
geometriu.

Pomécky Mapy, atlasy.

Poznamky
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Nazov

Metricky priestor

Tematicky celok

Geometria

Meno a adresa
autora

Maria Kmet'ova
mkmetova@ukf.sk

Ciel

Zoznamenie sa so zakladnymi vlastnostami metrické-
ho priestoru na modeli, ktory sa diametralne lisi od
euklidovského priestoru.

Obsah

tri hodiny

Ziaci volnym experimentovanim na §tvoréekovom
papieri v ramci tém jednotlivych hodin objavuja
vlastnosti metrického priestoru.

Pomocky

Text pripraveny autorkou.

Poznamky

Ucitel’ moze ziakov podporovat’ v experimentovani
zadavanim jednoduchych tloh, ktorych rieSenie odhali
a ozrejmi nové vedomosti.
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Nazov

Body a vektory

Tematicky celok

Geometria

Meno a adresa
autora

Maria Kmet'ova
mkmetova@ukf.sk

Ciel

Vyijasnenie si rozdielu medzi usporiadanymi dvojica-
mi realnych ¢&isel, ktoré reprezentuji body a tiez vek-
tory v dvojrozmernej euklidovskej rovine.

Obsah

Styri hodiny
Kartezianska suradnicova sustava, usporiadané dvoji-

ce, geometrické zobrazenia, posunutie.

Ziaci volnym experimentovanim na $tvoréekovom
papieri v ramci tém jednotlivych hodin objavujt pri-
slusné suvislosti.

Pomécky

Text pripraveny autorkou.

Poznamky

Ucitel’ moze ziakov podporovat’ v experimentovani
zadavanim jednoduchych tloh, ktorych rieSenie odhali
a ozrejmi nové vedomosti.
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Nazov

KuzZePose¢ky — parametrizacia, optické vlastnosti
a niekol’ko prikladov

Tematicky celok

Geometria

Meno a adresa
autora

Dusan Vallo
dvallo@ukf.sk

Ciel

Rozsirit vedomosti o kuzeloseCkach — parametrické
rovnice.

Vysvetlit’ a nazorne, pomocou dynamického geomet-
rického softvéru Cabri Geometry II demonstrovat”:
povod nazvu ,.kuzelosecky*, bodové konstrukcie

v Cabri, niektoré zakladné optické vlastnosti, riesit’
nestandardné ulohy.

Obsah

osem hodin

K danym materidlom navodit’ diskusiu o moznej in-
terpretacii kuzeloseciek, vytvorit’ ndzorn predstavu
0 kuzel'oseckach, vediet’ zostrojit’ niektoré kuzel'osec-
Ky v interaktivnom prostredi geometrického progra-
mu, zohladnit’ charakteristické optické vlastnosti ku-
zel'oseciek ako mnoziny bodov danej vlastnosti

S vyuzitim rieSenia niektorych nestandardnych tloh.

Pomocky

Vytvorené aplety v Cabri Geometry I1.

Poznamky
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Nazov

Matematické skimanie 1 — Geometricka doska

Tematicky celok

Geometria

Meno a adresa

Sotia Ceretkova

autora sceretkova@ukf.sk

Ciel Uvod do netradiénej geometrie na geometrickej doske
(geoboard) a vyuzitie $tvoréekového papiera.

Obsah tri hodiny
Skumanie na geometrickej doske odhal'uje nové po-
hlrady na geometriu v rovine, na vlastnosti a mieru
geometrickych utvarov. Riesenie jednoduchych tloh
umoznuje odhalit’ nové aspekty geometrie rovinnych
utvarov.

Pomocky Geometricka doska, gumi¢ky, Stvoréekovy papier, fa-
rebné ceruzky.

Poznamky
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Nazov

Matematické skiumanie 2, POLYDRONO

Tematicky celok

Geometria

Meno a adresa

Sotia Ceretkova

autora sceretkova@ukf.sk

Ciel Skumanie vlastnosti geometrickych telies.

Obsah tri hodiny
Stavebnica POLYDRON® umoziiuje nenaro¢né a
rychle konstruovanie geometrickych telies a precvico-
vanie a skiimanie niektorych ich vlastnosti, ktoré su
pre Ziakov nové.

Pomocky stavebnica POLYDRONO©

Poznamky
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Nazov

Geometria v mojom meste

Tematicky celok

Geometria

Meno a adresa
autora

Kitti Vidermanova
kvidermanova@ukf.sk

Ciel’ Hradanie geometrie v meste, v Skole, v dome, ...

Obsah Styri hodiny
Projektové vyuovanie. Ziaci pripravia projekt, ktory
mapuje geometrické tvary a vlastnosti miesta, kde by-
vaju, chodia do Skoly a podobne.

Pomocky Pocita¢, kamera alebo fotoaparat, dataprojektor. Letak
kongresu ICMI 10; Kodan — hlavné mesto matematiky
2004. Pomocky pripravené autorkou.

Poznamky
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Nazov

Stan sa architektom!

Tematicky celok

Geometria, stereometria

Meno a adresa
autora

Dana Paukova
Paukova@gytool.cz

Ciel

Opakovanie, rozsirenie a prepojenie vedomosti zo ste-
reometrie.

Osvojovanie si klI'ai¢ovych kompetencii: spolupraca,
komunikacia, tvorivost’, ...

Obsah

Sest’ vyu€ovacich hodin na tému stereometria.

Skupiny Ziakov vytvaraji vlastny architektonicky
komplex.

Pomocky

Rysovacie a kresliace potreby (pravitko, kruzidlo, uh-
lomer), harky papiera na kreslenie A4 a A3, noznice,
lepidlo, obrazky rdéznych architektonickych objektov.

Poznamky

Projekt nie je uréeny pre konkrétnu vekovl skupinu
ziakov, ale je nevyhnutné respektovat uroven vedo-
mosti ziakov zo stereometrie a tiez vziat’ do tivahy ¢a-
sovi naroénost’ realizacie.

Architektonické objekty odporac¢ame vyberat’ mensSie,
pretoze casova narocnost’ realizcie je vel'mi vysoka
a praca by mala byt vykonana precizne.

Je mozné realizovat’ jeden architektonicky model
(komplex) v celej triede a pracu tak rozdelit’ roznym
skupinam ziakov. Takyto variant je vhodny realizovat’
v triedach, v ktorych st Ziaci zvyknuti na metédu sku-
pinovej prace.
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Nazov

Cvicenia podporujice priestorovi predstavivost’

Tematicky celok

Stereometria, geometria v priestore

Meno a adresa
autora

Josef Molnar
josef.molnar@upol.cz

Ciel Podporit’ priestorovu predstavivost pomocou cviceni
roznej Grovne.

Obsah tri vyu€ovacie hodiny
Priestorova geometria, podpora priestorovej predsta-
Vivosti.

Pomécky Dréty, modely telies, rysovacie pomdcky, lepidlo, kar-
ton, noznice.

Poznamky Skupinova praca.
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Pravdepodobnost’ a Statistika

Nazov

Moja noha a Statistika

Tematicky celok

Pravdepodobnost’ a Statistika

Meno a adresa
autora

Pavla Zufni¢kova, olifa@seznam.cz

Josef Molnar, josef.molnar@upol.cz

Ciel

Predviest’ a pouzit’ niektoré terminy zo Statistiky
(normalne rozdelenie, Gaussova krivka atd’). Pracovat
S chybami merania, podporovat’ spolupracu

a zodpovednt pracu, rozvijat’ pracu s textom, kreativi-
tu a informovat’ ziakov o stave ich chodidla.

Obsah

tri vyucovacie hodiny

Vytvorit’ odtlacok chodidla (plantogram) na papier,
zistit’ stav klenby, urobit’ niektoré d’alSie merania
a vyuzit’ antropologické tabul’ky.

Pomécky

Ucebnica, papier, ceruzka, pocitac.

Poznamky
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Nazov

Ohodnotenie pravdepodobnosti alebo “je hra spra-
vodliva?”

Tematicky celok Pravdepodobnost’
Meno a adresa Monika Zilkova
autora sceretkova@ukf.sk

Ciel

Uvod do vyugovania prvkov tedrie pravdepodobnosti
vo vyuCovani matematiky na zakladnej skole pro-
strednictvom stochastickych hier. Hry su zalozené na
ohodnoteni $ance alebo stanoveni risku hra¢a. Ulohou
je zistit, ¢i je hra spravodliva a najst’ stratégiu, pomo-
cou ktorej hraé¢ vyhra.

Obsah

dve hodiny

Je vhodné opakovat jednotlivé hry viackrat

a zapisovat’ si vysledky. Empiricky ziskané udaje je
mozné potom vyhodnotit’ a analyzovat ,,a posteriori.
Udaje je tiez mozné vyuzit’ na konstrukciu pravdepo-
dobnostného priestoru, ktory predstavuje matematicky
model danej situacie (hry). Empirické udaje Casto pri-
nasaju prekvapivé vysledky, ktoré mézu spochybnit’
odhad vytvoreny na zaklade nespravnej intuicie.

Pomocky

Plocki, A.: Stochastyka 2. Rachunek prawdopodo-
biefistwa i statystyka matematyczna. Zarys dydaktyki,
Wydawnictwo Naukowe WSP Krakow 1997, ISBN
83-87513-08-3

2. Nawolska, B.: Gra strategiczno-losowa na lekcji
matematyki jako model procesu decyzyjnego. Zbornik
prispevkov konferencie Autentické vyuc¢ovanie

a vyuzitie medzipredmetovych vzt'ahov vo vyucovani
matematiky, PF UMB Banska Bystrica 2000, str. 81-
85.
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3. Nawolska, B. — Plocki, A.: Problemy i paradoksy
rachunku prawdopodobienstwa zwiazane z grami
Penneya. Gradient quinquagesimus 1, Fundacja roz-
woju matematyki polskiej, Warszawa 2000, str.11-23

4. Penney \W.F.: Problem 95: Penney-Ante. Journal of
recreational Mathematics, 7 (1974).

Poznamky
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Nazov Bernouliho postupnosti a aspekt miery
v pravdepodobnosti

Tematicky celok Pravdepodobnost’

Meno a adresa Monika Zilkova

autora sceretkova@ukf.sk

Ciel

Oboznamit’ ziakov so zadkladnymi pojmami pravdepo-
dobnosti a teorie miery a ich vzajomnym prepojenim.

Obsah

Uc¢ivo predstavuje stochastické problémy poukazujice
na vztah medzi Bernouliho postupnostami a Lebes-
guovej miery, tedriou pravdepodobnosti a tedriou mie-

ry.

Pomocky

Adams, M. — Guillemin, V.: Measure Theory and
Probability. Boston: Brickhduser, 1996. ISBN0-8176-
3884-9

Poznamky

Predpokladame, Ze Ziaci poznajii mnozinu realnych
¢isel, nekonecné rady, bindrny rozvoj ¢isla, priCom
pod Lebesgueovou mierou intervalu a,b , ((a,b), (a,b,
a,b) ) chapeme ¢islo b — a, a teda dizku tohto interva-
lu.
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Nazov

Simulacia

Tematicky celok

Pravdepodobnost’

Meno a adresa
autora

Andreas Ulovec
Andreas.Ulovec@univie.ac.at

Ciel Pouzitie softvéru na simulovanie pravdepodobnost-
nych uloh.

Obsah Pravdepodobnost’.

Pomocky Pocitac s Java.

Poznamky
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Nazov

Normalne rozdelenie

Tematicky celok

Pravdepodobnost’

Meno a adresa
autora

Andreas Ulovec
Andreas.Ulovec@univie.ac.at

Ciel Pouzitie softvéru na interpretovanie grafu normalneho
rozdelenia a vypocet pravdepodobnosti.

Obsah Pravdepodobnost’.

Pomocky Pocitac s Java.

Poznamky
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Matematicka analyza

Nazov

Derivacia funkcie

Tematicky celok

Matematicka analyza

Meno a adresa
autora

Marek Varga
mvarga@ukf.sk

Ciel Uvod do geometrickej a fyzikalnej aplikacie prvej de-
rivacie elementarnych funkcii.

Obsah tri hodiny
Netradi¢né ulohy k aplikaciam prvej derivacie ele-
mentarnych funkcii.

Pomécky Text pripraveny autorom.

Poznamky
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Nazov

Excel vo vyucovani matematiky

Tematicky celok

Matematickd analyza

Meno a adresa
autora

Jan Benacka
jbenacka@ukf.sk

Ciel

Ziaci ziskaju zékladné poznatky o vlastnostiach gra-
fov funkcii pomocou aplikacii v Exceli, ktoré vytvoril
autor.

Obsah

Témy:

Grafy funkcii, ktorych D= R..
Grafy funkcii, ktorych D # R..
Maximum a minimum funkcie.

Pogitanie obsahu plochy, objemu telesa a dizky kriv-
ky.

Pomocky

Aplikacie v Exceli, ktoré vytvoril autor.

Poznamky
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Nazov

Doty¢nica ku grafu funkcie

Tematicky celok

Matematické analyza

Meno a adresa
autora

Andreas Ulovec
Andreas.Ulovec@univie.ac.at

Ciel Pouzite dynamického geometrického softvéru na in-
terpretaciu derivacie funkcie ako smernice doty¢nice
ku grafu funkcie a doty¢nica ako $pecialny pripad
secnice.

Obsah Derivacia, doty¢nica, se¢nica.

Pomocky Pocitac so softvérom GeoGebra.

Poznamky
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Nazov

Funkcie vo vyucovani matematiky s dérazom na
realne problémy a “zahrievacie” hry a aktivity

Tematicky celok

Matematickd analyza

Meno a adresa
autora

Jana Piechova
jana.horodyska@post.cz

Ciel

Vyuéovat’ matematiku pre realny Zzivot, ukazat’ funk-
cie, pomocou ktorych sa riesia redlne problémy

a ukazat niektoré uzitocné a zabavné “zahrievacie”
hry a aktivity.

Obsah

pat’ vyuéovacich hodin

Linearne a kvadratické funkcie.

Pomocky

Papierova skatul’ka, model domu a auta, karticky na
premenu jednotiek a pripadne ucebnice s tradicnymi
ulohami na funkcie.

Poznamky

Niektoré tradi¢né problémy a Glohy mézu byt pridané
ako doplnenie hodiny alebo na domacu ulohu.
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Dejiny matematiky

Nazov

Chcete sa stat’ multilentilkarom?

Tematicky celok

Dejiny matematiky a fyziky

Meno a adresa

Pavla Zufnickova, olifa@seznam.cz

autora ..
Josef Molnar, josef.molnar@upol.cz
Ciel Predstavit’ niektoré kapitoly z dejin matematiky
a fyziky a rozvijat’ kreativitu ziakov. Ziaci dokazu sa-
mi zostavit’ test.
Obsah dve vyucovacie hodiny
Pripravit’ zdbavnu siitaz a zicastnit’ sa jej.
Pomécky Ucebnice a iné vhodné knihy, Skatul’ka s lentilkami.
Poznamky Nie je dolezité vymysliet’ zlozité otazky. DoélezitejSia

je zabava zo samotnej prace.

Studenti mozu z otazok, ktoré sa vyskytli v sut'azi,
zostavit’ test a pouzit’ ho na d’alsich vyucovacich ho-
dinéch.
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Didaktika

Nazov

Vylet do zeme Sifier

Tematicky celok

Didaktika

Meno a adresa
autora

Pavla Zufni¢kova
olifa@seznam.cz

Ciel Prezentovat’ zvlastnu ¢ast’ matematiky — kryptoanaly-
ZU.
Rozvijat’ tvorivost’ a podporovat’ skupinovi pracu.
Ziaci a Studenti sa pokusia prezentovat’ vysledky svo-
jej prace.

Obsah dve vyucovacie hodiny
Pohl’ad do histérie Sifier a kodov a na rozlustenie nie-
ktorych z nich. Na zaver zorganizovat’ “konferenciu”.

Pomécky Sifry a kI"i¢e k nim, papiere, ceruzky.

Poznamky Nutné je, aby bol uéitel’ kreativny.
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Nazov

SpionaZna hra

Tematicky celok

Didaktika

Meno a adresa
autora

Pavla Zufni¢kova
olifa@seznam.cz

Ciel

Prezentovat’ zvlastnu ¢ast’ matematiky — kryptoanaly-
ZU.

Rozvijat’ tvorivost’ a podporovat’ skupinovi pracu.
Modul méze byt vyuzity na opakovanie uciva z ro6z-
nych predmetov a pomocou neho Ziaci tiez lepsie spo-
znaju budovu §koly.

Obsah

tri az $tyri vyucovacie hodiny

Ziaci sa zGc¢astnia $pionaznej hry, ktori im pripravi
ucitel’.

Pomécky

Papiere, ceruzky, niektoré Sifry a kl'uce k nim, “po-
klad”; pripadne kostymy, masky a dekoracie.

Poznamky

Modul je ¢asovo vel'mi naro¢ny ale vel'mi obl'ibeny
medzi ziakmi. M6ze byt tiez pripraveny samotnymi
ziakmi.
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Nazov

Tematicky celok

Didaktika

Meno a adresa
autora

Pavla Zufni¢kova
olifa@seznam.cz

Ciel

Opakovat niektoré témy z matematiky efektivnym
spdsobom (pretoze vyucovanie druhych je najefektiv-
nejsi spdsob ako sa sam nieCo naucit’). Rozvinut krea-
tivitu, prepojit matematiku a umenie, vyuzit' pocitace
a vytvorit’ vyucovaci material pre d’al$ich ziakov a
Studentov.

Obsah

tri vyucovacie hodiny

Pripravit’ zaujimavy material vhodny na vyucovanie
niektorych tematickych celkov z matematiky stredne;j
Skoly (existuje vel'a zdbavného materidlu pre zakladnu
Skolu, ale ve'mi malo pre strednt $kolu).

Pomécky

Ucebnice pre strednu $kolu, papier, vytvarné potreby,
pocitace.

Poznamky
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Diskrétna matematika

Nazov

Teoria grafov a mosty mesta Kralovec

Tematicky celok

Diskrétna matematika

Meno a adresa
autora

ChristineFarnsworth
Christine.Farnsworth@sunderland.ac.uk

Ciel Odhalit podmienky nakreslenia Eulerovského grafu
a podmienky aplikovat’ na problém ,,Mosty mesta
Kralovec®.

Obsah Eulerovké grafy, neeulerovské grafy.

Pomocky Papier a ceruzka.

Poznamky Aktivita predstavuje historické aspekty vzniku mate-

matickych poznatkov. Euler problém mostov mesta
Kralovec zovsebecnil vo vedeckom ¢lanku, ktory sa
stal zakladom tedrie grafov.
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Nazov

Teoria grafov

Tematicky celok

Diskrétna matematika

Meno a adresa
autora

Janka MeluSova
jmelusova@ukf.sk

Ciel Uvod do tedrie grafov.

Obsah pét hodin
Elementarne poznatky teorie grafov maju jednoduchu
podstatu, ale silni matematickt vypoved..

Pombcky Text pripraveny autorkou.

Poznamky
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Funkcie

Nazov

Kreslenie grafov funkcii

Tematicky celok

Funkcie

Meno a adresa
autora

Andreas Ulovec
Andreas.Ulovec@univie.ac.at

Ciel Pouzitie softvéru na interpretaciu grafov funkcii ako
vztahu dvoch premennych.

Obsah Funkcie.

Pomocky Pocitac s Java.

Poznamky
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Nazov

Automobilové preteky

Tematicky celok

Funkcie

Meno a adresa
autora

Andreas Ulovec
Andreas.Ulovec@univie.ac.at

Ciel Pouzitie softvéru na interpretovanie uloh o drahe,
rychlosti a Case.

Obsah Funkcie.

Pomocky Pocitac s Java.

Poznamky
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PRIRODNE VEDY






Mechanika

Nazov

Kinematika

Tematicky celok

Mechanika

Meno a adresa
autora

Lubomira Valovi¢ova
Ivalovicova@ukf.sk

Ciel Rozvoj tvorivosti vo fyzike u ziakov vyssich tried za-
kladnej Skoly.

Obsah dve hodiny
Rozvoj kreativity ziakov na hodinach fyziky metédou
brainstormingu.

Pomécky Text pripraveny autorkou.
Jednoduché pomocky: platova fl'asa, ziacka stprava
pre mechaniku, sada zavazi.
Pocitac.

Poznamky
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Nazov

Dynamika |

Tematicky celok

Mechanika

Meno a adresa
autora

Lubomira Valovicova
Ivalovicova@ukf.sk

Ciel

Rozvoj tvorivosti vo fyzike u ziakov vyssich tried za-
kladnej $koly. Doplnenie teoretickych poznatkov ex-
perimentalnou tlohou.

Obsah

dve hodiny

Rozvoj kreativity ziakov na hodinach fyziky metodou
brainstormingu.

Pomocky

Text pripraveny autorkou.

Jednoduché pomocky: platova fl'asa, ziacka suprava
pre mechaniku, sada zavazi.

Pocitac.

Poznamky
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Nazov

Dynamika 11

Tematicky celok

Mechanika

Meno a adresa
autora

Lubomira Valovicova
Ivalovicova@ukf.sk

Ciel

Rozvoj tvorivosti vo fyzike u ziakov vyssich tried za-
kladnej $koly. Doplnenie teoretickych poznatkov ex-
perimentalnou tlohou.

Obsah

dve hodiny

Rozvoj kreativity ziakov na hodinach fyziky metodou
brainstormingu.

Pomocky

Text pripraveny autorkou.

Jednoduché pomdcky: platova fl'asa, ziacka stuprava
pre mechaniku, sada zavaZi.

Pocitac.

Poznamky
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Nazov

Mechanika kvapalin a plynov |

Tematicky celok

Mechanika

Meno a adresa
autora

Lubomira Valovicova
Ivalovicova@ukf.sk

Ciel

Experimentovanie napomaha ziakom rychlejsie po-
chopit’ a uspesnejsie riesit’ problémové ulohy z fyziky.

Obsah

dve hodiny

Rozvoj kreativity ziakov na hodinach fyziky experi-
mentovanim. Ziaci si pripravia a predveda jednoduché
experimenty z mechaniky kvapalin a plynov.

Pomocky

Text pripraveny autorkou.

Jednoduché pomdcky: plastova fl'asa, Ziacka suprava
pre mechaniku, sada zavazi.

Akvarium, fl'asa na zavaranie alebo sklenena nadoba.

Poznamky

Uc¢itel’ moze dant hodinu ponat’ ako sutaz o najlepsi
experiment. Ziaci mozu kazdému experimentu pride-
lovat’ body a na zéklade pridelenych bodov vyhodno-
tit’ najzaujimave;jsi, najlepsi experiment.

Vhodné je vyucovacie hodiny organizovat’ na baze
dobrovolnosti: experimenty pripravia Ziaci, ktori sa
dobrovolne prihlasia. U¢itel’ moze takychto aktivnych
ziakov odmenit.

Ucitel’ by mal ziakom odporucit’ r6znu odbornti

i vedecku literataru, v ktorej sa nachadza opis vhod-
nych experimentov.
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Nazov

Mechanika kvapalin a plynov |1

Tematicky celok

Mechanika

Meno a adresa
autora

Lubomira Valovicova
Ivalovicova@ukf.sk

Ciel

Experimentovanie napomaha ziakom rychlejsie po-
chopit’ a uspesnejsie riesit’ problémové tlohy z fyziky.

Obsah

dve hodiny

Rozvoj kreativity ziakov na hodinach fyziky experi-
mentovanim. Ziaci si pripravia a predveda jednoduché
experimenty z mechaniky kvapalin a plynov.

Pomocky

Text pripraveny autorkou.

Akvarium, fl'aSa na zavaranie alebo sklenena nadoba.

Poznamky

Ucitel méze danu hodinu ponat’ ako sut’az o najlepsi

experiment. Ziaci moézu kazdému experimentu pride-
lovat’ body a na zéklade pridelenych bodov vyhodno-
tit’ najzaujimavejsi, najlepsi experiment.

Vhodné je vyucovacie hodiny organizovat’ na baze
dobrovol'nosti: experimenty pripravia Ziaci, ktori sa
dobrovolne prihlasia. Ucitel’ moze takychto aktivnych
ziakov odmenit.

Ucitel’ by mal ziakom odporucit’ r6znu odbornti
i vedecku literatru, v ktorej sa nachadza opis vhod-
nych experimentov.
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Nazov

Tlmené kmity mechanického oscilatora. RieSenie
a analyza v Exceli.

Tematicky celok

Mechanika

Meno a adresa
autora

Jan Benacka
jbenacka@ukf.sk

Ciel

Diferencialne rovnice s konstantnymi koeficientmi.
Pouzitie Excelu v praxi.

Prepojenie matematiky, fyziky a informatiky.

Obsah

dve hodiny
Fyzika: dynamika.

Matematika: diferencialne rovnice s konstantnymi ko-
eficientmi.

Informatika: konstrukcia interaktivnych grafov
v Exceli.

Pomécky

PC, dataprojektor.

Poznamky

Téma je urcena pre talentovanych Ziakov a pre Spe-
cialne hodiny matematiky alebo fyziky.
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Nazov

Vol'ny pad vo vzduchu a analyza presnosti merania g
(v Exceli)

Tematicky celok

Mechanika

Meno a adresa

Jan Benacka

autora jbenacka@ukf.sk

Ciel Prepojenie vedomosti z matematiky, fyziky a informatiky.
Matematika: jednoduché diferencialne rovnice.
Informatika: konstrukcia interaktivnych grafov v Exceli.

Obsah Diferencialne rovnice so separovatelnymi premennymi,
I'Hospitalovo pravidlo, pouzitie Excelu v praxi.

Pomécky Pocita¢, dataprojektor.

Poznamky Aktivita je planovana na pat’ vyu€ovacich hodin pre zia-

kov od 18 rokov veku.

Aktivitou by sa mali zaoberat’ nadani ziaci na Specialnych
hodinach.
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Nazov

Verifikacia platnosti Bernoulliho rovnice

Tematicky celok

Mechanika kvapalin

Meno a adresa
autora

Tomas Kozik
tkozik@ukf.sk

Ciel Meranie rychlosti pradenia kvapaliny.
Zlepsit’ manualnu zruénost’ v nardbani s meracimi pri-
strojmi.

Obsah Mechanika kvapalin, experiment.

Pomocky Pocitac, internet.
Ucebny text.

Poznamky Aktivita je planovana na tri vyucovacie hodiny pre ziakov

od 16 rokov veku.
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Nazov

Pradenie viskéznej tekutiny

Tematicky celok

Mechanika kvapalin

Meno a adresa
autora

Renata Holubova
renata.holubova@upol.cz

Ciel Popis zakladnych zakonitosti v mechanike kvapalin.
Ukazka medziodborovych vzt'ahov — napr. krvny
obeh. Navrhy na laboratorne experimenty.

Obsah Viskozny tok, turbulentné prudenie, Poisauillov za-
kon, Reynoldsovo ¢islo.

Pomocky Pristup na web.

Poznamky Obsah laboratérnych experimentov v téme. Praktické

¢innosti veduce k pochopeniu zakonitosti a ich pouZi-
tiu v technike a v lekarstve. Zdodraznenie medzipred-
metovych vztahov. Mozna ukazka d’alsich aplikacii —
napr. transport Skodlivin.
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Elektrina a magnetizmus

Nazov

Vybijanie kondenzatora

Tematicky celok

Elektrina a magnetizmus

Meno a adresa
autora

nie je k dispozicii

Ciel Ziaci by mali byt’ schopni analyzovat’ grafické udaje
vybijajuceho sa kondenzatora. Tieto hodnoty potom
vyuzija pri stanoveni hodnoty ¢asovej konstanty ob-
vodu RC a hodnoty kapacity kondenzatora.

Obsah Obvody RC, graficka analyza, ¢asova konstanta.

Pomécky Pracovné listy.

Poznamky Praci s pracovnym listom je venovanych asi desat’ mi-

nut. Ziaci si osvoja pojem rezistencia. Ziaci dokazu
analyzovat’ grafické zobrazenie zavislosti.
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Nazov

Elektromagneticka indukcia

Tematicky celok

Elektromagnetické indukcia

Meno a adresa
autora

Iva Stranska
renata.holubova@upol.cz

Ciel

Ziaci pochopia princip a uvedomia si Gi¢elnost’
a aplikovatel’nost’ elektromagnetickej indukcie
v kazdodennom Zivote.

Obsah

Zoznamenie sa s veli¢inou magneticky indukény tok,
funkcia kondenzatora a didd (struéne).

Pomocky

Indukéné svietidlo, zdroj AD a DC, voltmeter, am-
pérmeter, cievka (napr. 600 zavitov), magnety, platky
zeleza, olova a medi, transformator, stary cievkovy
reproduktor.

Video alebo pristup na web s aplikdciami zakladnych
principov (nepovinné).

Poznamky

Téma obsahuje materialy pre ucitel’a a pracovné listy
pre ziakov. Téma je rozdelena do piatich lekcii. Mate-
ridly pre ucitel'a obsahuju odportcania, rieSenia vypo-
¢tov a jednoduché odpovede na teoretické otazky, kto-
ré sa objavuju v pracovnych listoch Ziakov.
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VInenie

Nazov VlIny okolo nas
Tematicky celok Vlnenie
Meno a adresa Jiti Kvapil

autora

renata.holubova@upol.cz

Ciel

Ziaci rozoznajii typy vlneni a podstatu vinenia
v kazdodennom zivote a budi schopni riesit’ jednodu-
ché vypoctové tlohy.

Obsah

Funkcia sinus a jej graf, kmitavy pohyb a jeho rovni-
ca.

Pomébcky

Radio, pruzina — slinky (,,chodiaca pruzina‘), lano,
strunovy hudobny nastroj, video, farebné elastické
vlakno (5 metrov), kancelarske spinky, elektricky ho-
liaci strojcek alebo iny zdroj kmitavého pohybu, stop-
ky, pasmo na meranie, konvexné zrkadlo, bezné zr-
kadlo, laser, slamka na pitie, skleneny pohar (najlepsie
z ¢ireho skla), voda, odrazky, pocita¢ so zvukovou
kartou a mikroféonom, opticky hranol, r6zne optické
vlakna, transparentné syntetické lepidlo, harok ¢ierne-
ho papiera — xerokopia vytvorena na otvorenej kopir-
ke (A4 podl'a moznosti pre kazdého ziaka), plytkd na-
doba, CD (alebo DVD), polariza¢né filtre.

Poznamky

Téma obsahuje pracovné listy pre ziakov a materialy
pre ucitel'a s odporiicaniami a rieSeniami uloh.
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Atomova a jadrova fyzika

Nazov

Absorpcia a prenos Ziarenia

Tematicky celok

Atoémova a jadrova fyzika

Meno a adresa
autora

Michele Francis
michelefrancis@washington15.freeserve.co.uk

Ciel Zakladné udaje o radioaktivnych zdrojoch st Ziakom
prezentované vo forme diagramov. Ziaci by mali byt
schopni popisat’ tri typy Ziarenia na zaklade diagra-
mov.

Obsah Alfa, beta a gama Ziarenie, prirodzené radia¢né poza-
die, prenikavé vlastnosti ziarenia.

Pomocky ziadne

Poznamky Aktivita pre 14 — 16 roénych Ziakov.

Vsetci ziaci dokazat’ realizovat’ jednoduché vypocty o
radiacii v normalnych podmienkach.

Vicsina ziakov by mala byt schopna identifikovat
schopnost’ niektorych materidlov absorbovat’ radioak-
tivne Ziarenie.

Niektori ziaci by mali byt’ schopni identifikovat’ typy
radiacie na zaklade prechodu radioaktivnych vin da-
nym materialom.

79




Nazov

Radioaktivny rozpad

Tematicky celok

Atoémova a jadrova fyzika

Meno a adresa
autora

M. J. O’ Neill
Mike.O’Neill@church-schools.com

Ciel

Simulacia radioaktivneho rozpadu pomocou hracich
kociek. Rovnice procesu rozpadu st demonstrované
na zaklade viacnasobného hodu kockou, vyuziva sa
analdgia s teoriou pravdepodobnosti. K analyze ziska-
nych udajov sa vyuzivaju grafické metody. Ziaci by
mali byt schopni posudit, ¢i je dany model vhodny na
simulaciu radioaktivneho rozpadu.

Obsah

Radioaktivny rozpad, rozpadové rovnice, poléas roz-
padu.

Pomocky

30 hracich kociek.

Poznamky

Aktivita je vhodna pre 14-16 ro¢nych ziakov.
Cas venovany realizacii aktivity je asi 40 minut.

Vsetci ziaci musia ziskat’ predstavu

0 pravdepodobnosti padnutia ¢isla 6 pri hode kockou.
Vicsina ziakov by mala byt schopna zostrojit’ tabul’ku
a graf zo zistenych tdajov.

Niektori Ziaci budu schopni pochopit’ grafické vyjad-
renie pol¢asu rozpadu radioaktivneho prvku a ur¢it’
polcas rozpadu pomocou grafu.
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Nazov

Atémova energia

Tematicky celok

Atomova a jadrova fyzika

Meno a adresa
autora

Matt Chessher
Mches37472@aol.com

Ciel

Ziaci ziskaji vedomosti a pochopia stavbu a principy
prace atdmového reaktora. Dozvedia sa detailné in-
formacie o vybuchoch v Cernobyle a v Three Mile Is-
land. Ziaci by mali byt’ schopni odpovedat’ na stru¢né
otazky z prebratého uciva. Niektori Ziaci by mohli do-
kazat’ vytvorit’ rozsiahlu analyzu pri¢in neh6d atéomo-
vych reaktorov.

Obsah

Stiepenie jadra, retazova reakcia, atomové reaktory,
jednotky radioaktivity.

Pomécky

Poznamky
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Nazov

Atémovy odpad

Tematicky celok

Atoémova a jadrova fyzika

Meno a adresa
autora

M. J. O’ Neill
Mike.O’Neill@church-schools.com

Ciel Ziaci si preéitaju kratky ¢lanok o atomovom odpade.
Nasledne odpovedajii na otazky o problematike.

Obsah Radioaktivny odpad, u¢innost, pol¢as rozpadu, che-
mické vlastnosti.

Pomocky

Poznamky Aktivita je vhodna pre ziakov od 15 rokov.

Aktivita je vel'mi zaujimava.
Dizka vyugovacej hodiny je 45 minut.

Vsetci ziaci by mali byt’ schopni diskutovat’
0 spravnych zasadach uskladnovania radioaktivneho
odpadu.

Vicsina ziakov bude schopna identifikovat’ rézne dru-
hy radiacie a poznat’ pojem polc¢as rozpadu.

Niektori ziaci budu schopni vyhodnotit’ bezpecnost
prostredia vzhl'adom na radiaciu.
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Nazov

Hra na tému radiacia

Tematicky celok

Atomova a jadrova fyzika

Meno a adresa
autora

M. J. O’Neill
Mike.O’Neill@church-schools.com

Ciel Ziaci si vybert kPi¢ové slové z oblasti radioaktivity
a radioaktivnych materialov. Tvoria vety, tvrdenia
s danou problematikou s pouzitim kl'u¢ovych slov.
Obsah Radioaktivita, rozpad atomu, otazka bezpeénosti
Vv spojitosti s radioaktivnym Ziarenim.
Pomocky Stopky, karti¢ky a kI"a€ovymi slovami z oblasti radio-
aktivity.
Poznamky Vel'mi vhodna aktivita pre celt triedu na zaciatok vy-

ucovacej hodiny.
Vek ziakov od 14 rokov.
Cas na aktivitu asi 15 mint.

Ucitel’, pozorovatel’ a spoluziaci mézu hodnotit’ ziaka,
ktory aktivne vystupuje. Odpovede a reakcie ziakov
maju byt pohotové.
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Nazov

Radioaktivne nathanium

Tematicky celok

Atomova a jadrova fyzika

Meno a adresa
autora

Graham Tomlinson
olliecat@onetel.net

Ciel

Ziaci riesia ulohy o fiktivnom radioaktivnom prvku,
Nathanium. Riesenie uloh je zaloZené na elementarne;j
analyze vyjadrenia pol¢asu rozpadu pomocou analyzy
grafickych udajov.

Obsah

Radioaktivny rozpad, rozpadové rovnice, poléas roz-
padu.

Pomocky

Pracovny list vytlaceny alebo v elektronickej podobe,
kalkulacka, papier na kreslenie grafov.

Poznamky

Aktivita je vhodna ako hlavna aktivita vyu€ovacej ho-
diny, vyzaduje si ¢as asi 35 minuat. Aktivita je vhodna
pre ziakov od 14 rokov. Aktivita je vhodna i ako do-
maca uloha.

VSetci ziaci by mali na zéklade danych udajov vypoci-
tat’ rychlost’ rozpadu. Vacsina ziakov by mala vediet
zostrojit’ graf. Niektori Ziaci by mohli dokéazat’ pocitat’
rozpadové rovnice.
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Nazov

Otazky o radioaktivite

Tematicky celok

Atoémova a jadrova fyzika

Meno a adresa
autora

Graham Tomlinson
olliecat@onetel.net

Ciel

Ziaci riedia Sest’ (iloh zameranych na upeviiovanie

a praktické precvicenie uciva aplikovanim rovnic roz-
padu, s vyuzitim poléasu rozpadu a rozpadovej kon-
Stanty viacerych vzoriek.

Ulohy st netradi¢né a zaujimavé.

Obsah

Radioaktivny rozpad, rozpadové rovnice, poléas roz-
padu.

Pomocky

Pracovny list so §iestimi ilohami vytlaceny alebo
v elektronickej podobe.

Poznamky

Aktivita je vhodna ako hlavna aktivita vyucovacej ho-
diny. Cas na realizaciu je 35 minut. Vietci Ziaci ovla-
daju pojem atomova hmotnost’ a atdmové ¢islo

a chapu rozdiel medzi nimi.

Vicsina ziakov dokaze na zaklade danych tdajov po-
pisat’ radioaktivne Castice. Niektori Ziaci by mali do-
kéazat’ kriticky vyhodnotit’ poskytnuté informacie

a vypocitat’ polcas rozpadu prvku a predpovedat’
mnozstvo radidcie uvol'nenej v polcase rozpadu prv-

ku.
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Nazov

Témy pre Ziakov na prezenticie

Tematicky celok

Atomova a jadrova fyzika

Meno a adresa
autora

Martin Sidley
m.sidley@mmu.ac.uk

Ciel Upevnit’ vedomosti ziakov a rozvinat’ schopnost’ pre-
zentovat’ danti tému svojim spoluziakom.

Obsah Prezenta¢né schopnosti, vedecky vyskum, hodnotenie
spoluziakmi.

Pomocky Interaktivna tabul’a, internet.

Poznamky Aktivita ve'mi vhodna na domacu Glohu a ako hlavna

aktivita vyucovacej hodiny pre Ziakov od 14 rokov.

Ucitel’ Ziakom poskytne zoznam tém a internetové
zdroje. Ziaci st vyzvani hl'adat’ tiez vlastné zdroje in-
formacii.

Kazdy ziak si vyberie jednu tému, na ktort vytvori
prezentaciu. K tvorbe prezentacie vyuZzije ucebnice

a internetové zdroje. Prezentaciu prednesie pred celou
triedou.

Vicsina ziakov pripravi prezentaciu s vyuzitim IKT
samostatne, bez zasahu ucitela.

Niektori ziaci su schopni pripravit’ hodnotné a obsazné
prezentacie k téme atdbmova a jadrova fyzika.
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Optika

Nazov Spektralne sfarbenie hmyzu
Tematicky celok Optika
Meno a adresa Matt Chessher

autora

Mches34742@aol.com

Ciel

Modul pozostava zo samostatného stadia materialov
v domacom prostredi a nasledného experimentovania
s CD nosi¢om. Materidl, ktory si ziaci precitaju by im
mal poodhalit’ svet spektralnych farieb, ktoré mozu
sledovat’ na krovkach hmyzu. Spektralne farby tiez
vznikaju rozkladom svetla, ktoré dopadé na CD nosic.

Obsah

Tenké vrstvy, svetelnd interferencia, spektralne sfar-
benie hmyzu, spektroskopia, difrakéna mriezka.

Pomécky

Energeticky usporna ziarovka, difrakéna mriezka, CD
nosi¢, papierovy uhlomer.

Poznamky

Aktivita je vhodna pre ziakov od 16 rokov.

Aktivita je narocna na ¢as, moze sa realizovat’

Vv priebehu niekol’kych vyucovacich hodin. 2-3 vyuco-
vacie hodiny st venované experimentovaniu

a zaznamu udajov. Nasledne su udaje analyzované.

Vsetci ziaci by mali prezentovat’ vedomosti
o vlastnostiach svetla.

Vicsina ziakov by mala zvladnut’ poznatky

o interferencii svetla.

Niektori ziaci by mali prepojit’ teoretické poznatky
s poznatkami z realneho sveta a prirody.
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Nazov

Pohyb! Dynamicky geometricky sofvér v optike (1)

Tematicky celok

Optika

Meno a adresa
autora

Andreas Ulovec
Andreas.Ulovec@univie.ac.at

Ciel Pouzitie dynamického geometrického softvéru na zna-
zornenie prechodu svetelného lu¢a kvapkou vody.

Obsah Optika, lom svetla.

Pomocky Pocitac so softvérom GeoGebra.

Poznamky
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Nazov

Pohyb! Dynamicky geometricky sofvér v optike (2)

Tematicky celok

Optika

Meno a adresa
autora

Andreas Ulovec
Andreas.Ulovec@univie.ac.at

Ciel Pouzitie dynamického geometrického softvéru na zna-
zornenie prechodu svetelného luca sklenenymi SoSov-
kami.

Obsah Optika, lom svetla.

Pomocky Pocitac so softvérom GeoGebra.

Poznamky

89




Néazov Vznik obrazu
Tematicky celok Optika
Meno a adresa Michael Svec

autora

renata.holubova@upol.cz

Ciel

Ziaci pochopia ako vznika obraz pri zobrazovani ro-
vinnym zrkadlom.

Obsah

Pre odraz svetla od lesklého povrchu v uréitom smere
plati, 7e uhol odrazu je rovny uhlu dopadu. Sirenie
svetla z bodového zdroja. Svetlo sa odraza od rovin-
ného zrkadla a po odraze sa §iri tak, akoby vychadzalo
z bodu za zrkadlom, ktory ozna¢ujeme ako obraz bo-
du. Obraz bodu lezi v rovnakej vzdialenosti za zrkad-
lom ako lezi bodovy zdroj pred zrkadlom.

Pomécky

Vsetky materialy k experimentom su jednoduché
a daju sa ziskat’ v obchode s domacimi potrebami.

Poznamky

Téma sa sklada z postupnosti laboratéornych merani.
Ziaci mozu pracovat’ v skupinach (3—4 ziaci v jednej
skupine). U¢ivo vyzaduje jednoduché poznatky

z matematiky a je zamerané predovsetkym na kvalita-
tivne porozumenie obsahu.
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Energia

Nazov

Energia v jedle

Tematicky celok

Energia

Meno a adresa
autora

Sonia Ceretkova, Sofia Svecova, Janka Melugova
sceretkova@ukf.sk

Ciel

Odhalit’ d6lezitost jedla pre hospodarenie s energiu
v l'udskom tele. Zistit', kol'ko energie jedlo obsahuje.

Obsah

dve hodiny

Rozvoj badania a kreativity Ziakov. Ziaci odhal'uju
kolko energie sa nachadza v jednotlivych zlozkéach
potravy a kol'ko energie potrebuji konzumovat kazdy
deti. Aplet ilustruje mnozstvo energie v niektorych po-
travinach.

Pomécky

PC, dataprojektor, internet.

Poznamky

Ziaci pracuju v skupinach. Analyzuji a porovnavaju
zistené udaje. Skupiny pripravia postery alebo prezen-
tacie o tom, ¢o zistili.

Aplet a d’al$ie materialy si dostupné na adrese:

http://www.compass-
project.eu/applets/1/index_SK.html

91




Nazov

Obnovitel’né zdroje energie

Tematicky celok

Energia

Meno a adresa
autora

nie je k dispozicii

Ciel Ziaci si osvoja zakladné vedomosti o obnovitePnych
zdrojoch energie.

Obsah Energia: slne¢na, veterna, geotermalna, vody; bioma-
Sa.

Pomécky Pracovny list vytlaceny alebo v elektronickej podobe.

Poznamky Aktivita je vhodna ako aktivita pre celt triedu na za-

¢iatku vyu€ovacej hodiny, je mozné ju zadat’ tieZ ako
domaécu tlohu. Trvanie aktivity je 10 minat. Aktivita
je vhodna pre ziakov od 11 rokov.

Kazdy ziak by mal zvladnut’ identifikovat’ zakladné
faktory obnovitel'nych zdrojov energie a vypracovat’
pracovny list.
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Nazov

Pohotovostny rezim plytva elektrickou energiou

Tematicky celok

Energia

Meno a adresa
autora

Gudrun Dirmhirn
gudrun_dirmhirn@gmx.at

Ciel V domacnosti sa da usetrit’ elektricka energia, ak vie-
me, kol'ko energie spotrebuji spotrebice neustale za-
pnuté v pohotovostnom rezime.

Obsah Predmety dennej potreby.

Pomocky

Poznamky
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Nazov

Usporné Ziarovky

Tematicky celok

Energia

Meno a adresa
autora

Gudrun Dirmhirn
gudrun_dirmhirn@gmx.at

Ciel Usporné Ziarovky majii vy$§iu cenu, ale maji dlh§iu
dobu pouzitia a spotrebuji menej elektrickej energie
ako klasické Ziarovky.

Obsah Vytvorenie zoznamu svietidiel v domacnosti, v kto-
rych mézu byt klasické Ziarovky nahradené Gsporny-
mi ziarovkami, Vypocty stvisiace s usporou elektric-
kej energie.

Pomocky

Poznamky
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Nazov

Start rakety

Tematicky celok

Energia

Meno a adresa
autora

Gudrun Dirmhirn
gudrun_dirmhirn@gmx.at

Ciel Stipanie horticeho vzduchu.

Obsah Pozorovanie, analyzovanie.

Pomécky Vrecusko ¢aju, tanier, vreckové svietidlo.
Poznamky Kazdy bude v priebehu piatich minut ohureny.
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Nazov

Bezpecné varenie

Tematicky celok

Energia

Meno a adresa
autora

Gudrun Dirmhirn
gudrun_dirmhirn@gmx.at

Ciel

Je vel'a veci, na ktoré by sme mali pri vareni mysliet”:
vyber spravneho hrnca ¢i pouzivanie pokrievky. Voda
najrychlesie zovrie vo varnej kanvici.

Obsah

Kvalitativny experiment, pocas ktorého Ziaci zist'uju,
ako sa da varit’ vyhodnejsie a rychlejsie. Ziaci vytvo-
ria zoznam dobrych rad.

Pomocky

Varna kanvica, plynovy sporak, elektricky vari¢, roz-
ne hrnce na varenie (vel’ké, malé; s roznym tvarom
dna), pokrievky na hrnce, stopky.

Poznamky

Naplanujte si dostatok ¢asu.

Dodrzujte bezpecnostné predpisy pri praci s vriacou
vodou.
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Nazov

Bezpeéné varenie - merania

Tematicky celok

Energia

Meno a adresa
autora

Gudrun Dirmhirn
gudrun_dirmhirn@gmx.at

Ciel

Voda sa najrychlejsie a najaspornejsie uvari v elek-
trickej varnej kanvici. Ak sa na varenie vody pouziva
hrniec, je nutné prikryt ho pokrievkou. Ak vodu vari-
me v mikrovinnej rare, ekonomické je varit’ iba jednu
$alku vody. Varenie jedného a viac litrov vody v mik-
rovlnnej rire je plytvanie elektrickou energiou.

Obsah

Zapisovanie udajov, vypocty, analyza vysledkov.

Pomocky

Vari¢, elektrickd varna kanvica, mikrovlnna rara (ak
je to mozné), velky hrniec s pokrievkou, maly hrniec
s pokrievkou, stopky, teplomer, odmerna nadoba, vo-
da.

Poznamky

Naplanujte si dostatok casu.

Ziaci musia byt’ pouéeni o bezpecnostnych zasadach
pri manipulacii s vriacou vodou.
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Nazov

Ateliér architekta

Tematicky celok

Energia

Meno a adresa
autora

Gudrun Dirmhirn
gudrun_dirmhirn@gmx.at

Ciel Ziaci diskutujt o najdélezitejsich otazkach tykajticich
sa energii. M6zu byt rozdiskutované rozne témy
a uskutoénené rézne experimenty, aby ziaci lepSie po-
chopili a zapamatali si fakty z realneho zivota tykaju-
ce sa energii.

Obsah Opakovanie toho, ¢o sa ziaci naugili, tvorivost’ VO vy-
uziti ziskanych vedomosti.

Pomocky

Poznamky Zhrnutie vedomosti o téme energia v realnom Zivote.
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Nazov

Clovek produkuje CO,

Tematicky celok

Energia a Zivotné prostredie

Meno a adresa
autora

Gudrun Dirmhirn
gudrun_dirmhirn@gmx.at

Ciel Je dolezité uvedomit’ si, ze kazda spotrebovana kWh
elektrickej energie prispieva k zvySovaniu obsahu CO,
v ovzdusi. Velké mnozstvo CO,, ktoré ¢lovek kazdo-
ro¢ne vyprodukuje, je prekvapujuce.

Obsah Vypolty, preverovanie vypoétov, ,,adiv nad vysled-
kami".

Pomocky

Poznamky
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Nazov

Poster — tipy ako uSetrit’ energiu

Tematicky celok

Energia

Meno a adresa
autora

Gudrun Dirmhirn
gudrun_dirmhirn@gmx.at

Ciel Postery mozu byt pripravené na zaver projektovej
prace ziakov. Zverejnenie posterov v budove skoly a
kratka prezentacia je pre ziakov silnou motivaciou.

Obsah Zhrnutie a prezentacia vysledkov projektovej prace
ziakov.

Pomocky Papiere na vel'ké postery, pisacie potreby.

Poznamky
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Nazov

Energia - kviz

Tematicky celok

Energia

Meno a adresa
autora

Gudrun Dirmhirn
gudrun_dirmhirn@gmx.at

Ciel Roézne domace elektrické spotrebice potrebuju rozny
prikon elektrickej energie. Cim vyssi prikon, tym viac
elektrickej energie je potrebnej na chod spotrebica.

Obsah Karty s roznymi domécimi spotrebi¢mi. Ziaci zorad’u-
ju spotrebice na kartach podl'a prikonu elektricke;j
energie, od najnizsicho prikonu po najvyssi.

Pomocky

Poznamky Aktivita je vhodna aj pre mladsich ziakov.
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Nazov

Vyvetraj si izbu — spravny spdsob ako to urobit’

Tematicky celok

Energia

Meno a adresa
autora

Gudrun Dirmhirn
gudrun_dirmhirn@gmx.at

Ciel Spravnym vyvetranim vzduchu v miestnosti mézeme
usetrit’ energiu. Ziaci ziskaju poznatky ako spravne
vetrat’.

Obsah Na obrazkoch Ziaci vyznacia pridenie studeného a
teplého vzduchu v miestnosti; pripravené su obrazky
roznych typov miestnosti. Vyznacenim prudenia
vzduchu v miestnosti ziaci pochopia princip spravnej
a nespravnej vymeny vzduchu (vetrania).

Pomocky

Poznamky
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Nazov

Panelova diskusia o uspore energie

Tematicky celok

Energia

Meno a adresa
autora

Gudrun Dirmhirn
gudrun_dirmhirn@gmx.at

Ciel

Ziaci by si mali pamétat’ a porozpravat, ¢o sa
0 energii naucili na predchadzajtcich hodinach.

Obsah

Diskusia, rozhovory o fyzikalnych poznatkoch, pre-
zentacia vlastnych myslienok o Gspore energie, najde-
nie vlastnych argumentov preco je Setrenie elektricke;j
energie nutné a ziskanie pevnych a spravnych nazorov
0 problematike $etrenia elektrickej energie.

Pomocky

Videokamera (nie je nutné).

Poznamky

Je vhodné panelovu diskusiu nafilmovat’ a neskor dis-
kusiu zo zaznamu analyzovat'.

103




Astronomia

Nazov

Aké je byt’ ucitePom - astronémia

Meno a adresa au-
tora

Lubomira Valovi¢ova
lvalovicova@ukf.sk

Ciel Ziaci si sami vyskugaju aké je to byt u¢itelom. Pomo-
cou navrhovanych hodin si lep$ie ozrejmia ucivo as-
trondmie a nenutenou formou sa zlep$i ich vztah ku
fyzike.

Obsah Zékladné pojmy astrondémie.

Pomécky Internet, dataprojektor, literatura

Poznamky Dany tematicky celok neuci ucitel’, ale ziaci. U¢itel’

rozdeli cely tematicky celok medzi ziakov, ktori si
pripravia hodiny ako ucitelia. Vhodné je jednu tému
pridelit’ dvom ziakom, aby jeden ziak nehovoril sdm
dlhsie ako 20 mint.

Ucitel’ musi nechat’ ziakom na pripravu dostato¢ny
Cas. Najlepsie asi tak mesiac pred zaciatkom vyucby
témy astronomia. Mesacny predstih je dolezity, aby
ziaci mohli svoju ,,hodinu* prekonzultovat’ s ucitelom
a pripade nieo zmenit’ alebo opravit’.

Na hodine, ktort vedu ziaci, si ucitel’ sadne do zadnej
lavice a pozoruje hodinu. Ziaci mézu k prezentacii
svojej témy pouzivat’ dataprojektor.
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Nazov

Mytus o zaciatku ¢asu

Tematicky celok Astronémia
Meno a adresa Aba Teleki
autora ateleki @ukf.sk

Ciel Demonstrovat’, Ze ¢as je najzakladnejSou fyzikalnou
veli¢inou a prediskutovat’ historiu objavovania jeho
atributov.

Obsah Zéakladné atribtty Casu.

Pomocky Pocitaé, internet, CD ,,Mytus o zaciatku ¢asu® pripra-
vené autorom.

Poznamky Aktivita je planovana na dve vyu¢ovacie hodiny pre

ziakov od 14 rokov.

105




Nazov

Tvorba slovnika o astronémii

Tematicky celok

Astronémia

Meno a adresa
autora

Michele Francis
Michelefrancis@washington15.freeserve.co.uk

Ciel

Jednoduché cvicenie zamerané na roz§irenie slovnej
zasoby z oblasti astronémie. Ziakom su predstavené
tri terminy z astrondmie a ich opisy. Ziaci musia
spravne priradit’ termin k jeho opisu.

Ziaci si rozsirujti slovnik rovnakou metédou: tvoria
d’alsie dvojice termin a jeho opis.

Obsah

Zdokonal'ovanie slovnika a vyjadrovania sa v téme
vesmir.

Pomocky

Odborna literatira na tému vesmir a astronémia.

Poznamky

Aktivita je vel'mi vhodna na rozsirenie slovnika zia-
kov a lepsieho pochopenia zakladnych pojmov

z astronomie. Aktivita je vhodna pre ziakov od 11 ro-
kov. Aktivita je otvorend, vhodna na jednu vyucova-
ciu hodinu a tiez na domacu tlohu.

Vsetci ziaci by mali byt’ schopni definovat’ zakladné
pojmy alebo k zakladnym pojmom priradit’ ich defini-
cie. Vacsina ziakov by mala dokazat’ identifikovat’ za-
kladné pojmy a ndjst’ k nim prislu$né definicie

a opisy. Niektori ziaci by mali byt schopni odhalit’
nepresnosti a chyby a navrhnat’ opravy nedostatkov

a chyb.
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Nazov

Jupiter a jeho mesiace

Tematicky celok

Astronémia

Meno a adresa
autora

nie je k dispozicii

Ciel Ziaci sa oboznamia s dizkou diia a periodicitou. Ziaci
musia vypocitat’ dlzku dna, ekliptiku, ¢as na orbite.

Obsah Zakladna astronomicka terminoldgia a vypodty.

Pomocky Odborna literatara, elektronické zdroje.

Poznamky Vhodné pre ziakov od 16 rokov. Dizka vyuéovacej

hodiny 45 minut.

Zaujimava aktivita. Ziaci realizuju podrobné vypoéty
a diskutuju vysledky. Va¢sina ziakov je schopna pou-
zivat’ idaje a realizovat’ vypoéty orbitalnych ¢asov
mesiacov Jupitera.
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Termofyzika

Nazov

Merna tepelna kapacita vody

Tematicky celok

Termofyzika

Meno a adresa
autora

Gudrun Dirmhirn
gudrun_dirmhirn@gmx.at

Ciel

Experimentovanie a vypocty by mali ukazat’, Ze merna
tepelna kapacita vody je vel'mi vysoka. Zohrievanie
vody si vyzaduje vel'a energie. Posolstvo znie: Ne-
plytvajte teplou vodou!

Obsah

Zaznamenavanie korektnych udajov; vypocty mernej
tepelnej kapacity vody; nazory na usporu energie vo
vztahu k ohrevu vody.

Pomécky

Dewarova nadoba, teplomer, voda, odmerny valec,
stopky, akumulator, voltmeter, ampérmeter.

Poznamky

Cas merania je 20 minut. Ziaci pracuji samostatne.
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Nazov

Boltzmannov zakon

Tematicky celok

Termofyzika

Meno a adresa
autora

Daniela Horvathova, Maria Rakovska
dhorvathova@ukf.sk, mrakovska@ukf.sk

Ciel

Praktické overenie teoretického poznatku.

Rozsah

2 hodiny

Praktické overenie Boltzmannovho zakona o rozdeleni
energie.

Aplikacia zakladnych vedomosti z termodynamiky
pomocou experimentu.

Pomocky

Text pripraveny autorkami.

IKT: pocitac¢, Excel

Poznamky

Vypracovany text je navodom na praktické cvicenie.
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Nazov

Ochladzovanie vyparovanim

Tematicky celok

Termofyzika

Meno a adresa
autora

Gudrun Dirmhirn
gudrun_dirmhirn@gmx.at

Ciel

Ak zavesime mokru latku (textil), méZeme pozorovat’,
ze latka aj okolity vzduch sa ochladzuju. Dévodom je
fakt, Ze rychle Castice (Castice s najvysSou kinetickou
energiou) ,,opustaju‘ latku.

Obsah

Pozorovanie a analyza procesu, hl'adanie prikladov
z kazdodenného Zivota.

Pomocky

Prvy exeriment: Teplomer, vata, nit, aceton.

Druhy experiment: Terakotovy hrniec, tanier, teplo-
mer, vata, voda, suSi¢ na vlasy.

Poznamky

110




Nazov

Prenos tepla, tepelny tok

Tematicky celok

Termofyzika

Meno a adresa
autora

Gudrun Dirmhirm
gudrun_dirmhirn@gmx.at

Ciel

Pri prenose tepla prudenim sa prenasa teplo i latka.
Prudenie vody v nadrzi je spdsobené vyssou hustotou
studenej vody a nizSou hustotou teplej vody. Rovnaké
vlastnosti ma i vzduch.

Obsah

Experimentovanie a pozorovanie; ivahy o vyuziti
prenosu tepla (inSatalacia kurenia) a 0 tom, kde by mal
byt prenos tepla obmedzeny (napriklad okna).

Pomocky

Prvy experiment:

Velka sklenena nadoba (akvarium), 5 sviecok, vrec-
kové svietidlo, 6 alebo viac kociek 'adu, atrament
a pipeta, kus dreva, voda.

Druhy experiment:

Konvekéna komora vyrobena zo skla, trojnozka, voda,
atrament, Bunsenov horak.

Poznamky

Aktivita zaberie vel’ké mnozstvo ¢asu. Aktivita je
vhodna aj pre mladsich ziakov.
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Nazov

Tepelna izolacia

Tematicky celok

Termofyzika

Meno a adresa
autora

Gudrun Dirmhirn
gudrun_dirmhirn@gmx.at

Ciel

Kazdy material ma urcita tepelnti vodivost’. Teplene
izolaény material ma nizku tepelnt vodivost’. Pri vy-
stavbe alebo rekonstrukcii domu alebo bytu je vhodné
pouzit’ dostato¢nu tepelnu izolaciu. Da sa tak predist’
zbyto¢nym stratam tepla.

Obsah

Experimentovanie a zaznam tdajov (teplota); vytvo-
renie grafu; pouzitie pocitaca na analyzu udajov.

Pomocky

3 plynové lampy, 3 teplomery, 3 stopky, 3 mriezky
(59 x 39 cm), 12 kartonovych skatal’ (vyska 40 cm),
rozne tepelno izolacné materialy: korok (2 cm, 4 cm),
kokosova vlaknina (4 cm), stre$na izolacia (4 cm).

Poznamky

Naplanovat’ dostatok Casu.
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Nazov

Voda - zly vodi¢ tepla?

Tematicky celok

Termofyzika

Meno a adresa
autora

Gudrun Dirmhirn
gudrun_dirmhirn@gmx.at

Ciel Voda nie je dobry vodic¢ tepla.

Obsah Pozorovanie a stavky: Co sa stane skor: roztopi sa Pad
alebo zovrie voda?

Pomocky Testovacia skimavka, trojnozka, 3—4 kocky l'adu,
dr6t, Bunsenov horak, vreckové svietidlo.

Poznamky
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Nazov

Koeficient prestupu tepla U

Tematicky celok

Termofyzika

Meno a adresa
autora

Gudrun Dirmhirn
gudrun_dirmhirn@gmx.at

Ciel Ziaci ziskaju, na zaklade samostatnej prace, vedomosti
0 novej problematike: ur¢it’ jednotkovii hodnotu. De-
finicie a vypocty budii uvedené v ramci témy.

Obsah Citanie s porozumenim, pochopenie informacii, vypo-
et jednotkovej hodnoty pre rozne typy tepelnej izola-
cie. Pouzitie grafickych metdd na znazornenie teplot-
nych rozdielov vo vrstvach izola¢nych materialov.

Pomocky

Poznamky Téma je urCend vel'mi schopnym Ziakom, ktori maja

velky zaujem o fyziku.
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Nazov

Teplotny ,, komfort“ v miestnosti

Tematicky celok

Termofyzika

Meno a adresa
autora

Gudrun Dirmhirn
gudrun_dirmhirn@gmx.at

Ciel Prijemny pocit v miestnosti je podmieneny roznymi
parametrami prostredia miestnosti, ktoré by mali byt’
optimalne zladené (napriklad izbova teplota, teplota
povrchu stien, relativna vlhkost’ vzduchu).

Obsah Interpretacia grafov a ich pouZitie pre vyber paramet-
rov, ktoré je mozné regulovat’ tak, aby bol
v miestnosti dosiahnuty teplotny ,,komfort®.

Pomocky

Poznamky
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Nazov

Vykurovanie domu

Tematicky celok

Termofyzika a energia

Meno a adresa
autora

Gudrun Dirmhirn
gudrun_dirmhirn@gmx.at

Ciel

Prva cast’: Pri zaznamenavani energetickych narokov
pri vykurovani domu je potrebné vyhodnotit’ tepelné
straty a zisky.

Straty: prenosové straty a straty pri vetrani.

Zisky: zisky zo slne¢ného Ziarenia, tepelné zisky

z pouzivaného zariadenia a tiez z osdb, ktoré v dome
Ziju.

Druha cast’: vypocty a porovnavania, ¢i je spotreba
energie v domacnosti nizka alebo prili§ vysoka.

Obsah

Prva Gast’: kresba domu na ktorej s znazornené tepel-
né straty a zisky.

Druha cast’: vypocet rocnej spotreby energie, ktora je
potrebna na vykurovanie domu.

Pomécky

Poznamky
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Nazov Testovanie Stirlingovho motora a termodynamické
cykly

Tematicky celok Termofyzika

Meno a adresa Matt Chessher

autora

Mches34742@aol.com

Ciel

Problematika G¢innosti tepelnych strojov, jej vypocet.
Vypocet prace a energie.

Obsah

Termodynamické cykly, vykonana praca, Stirlingov
motor, u¢innost’, adiabatické, izochorické
a izotermické zmeny.

Pomocky

Prezentacia, z ktorej sa odvijaju vypoctové ulohy.
Prezentacia moze byt vytlacena alebo v elektronickej
podobe.

Poznamky

Naroéna aktivita vhodna pre Ziakov od 16 rokov veku.
V odpovediach na otazky musia ziaci uvazovat’ ab-
straktne, robit’ vypoéty a opisovat’ javy a situacie.

Vsetci ziaci zvladnu problematiku prenosu tepelne;j
energie v termodynamickych cykloch. Dokazu opisat’
parny stroj a vodné koleso.

Vicsina ziakov by mala byt schopna pripravit’ prezen-
taciu.

Niektori ziaci by mali uvedené zvladnut’ bez asistencie
ucitela a hlbSie pochopit’ problematiku.
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Teoria relativity

Nazov

Specidlna tedria relativity a dilatacia ¢asu

Tematicky celok

Relativita

Meno a adresa
autora

nie je k dispozicii

Ciel

Ziaci by si mali prehibit poznatky tykajice sa Einstei-
novej Specialnej teorie relativity.
Ciel'om je rozvoj abstraktného myslenia a vnimania

ziakov na zaklade tloh zameranych na vypocet dilata-
cie Casu.

Obsah

Einstein. Specialna teoria relativity. Dilatacia casu,
polc¢as rozpadu mionu.

Pomocky

Ziaci by mali mat’ k dispozicii text v tladenej aj elek-
tronickej podobe.

Poznamky

Aktivita je vedomostnou vyzvou pre ziakov vo veku
od 16 rokov.

Ziaci diskutujt, analyzuju text a riesia ulohy

s tematikou dilatacie casu.

Vsetci ziaci by mali byt’ schopni diskutovat’ o téme
teorie relativity.

Vicsina ziakov by mala dokazat’ riesit’ zadané ulohy.

Niektori ziaci by mohli zvladnut’ prepojenie vedomos-
ti z rieSenych uloh s teoretickymi vedeckymi poznat-
kami.
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Meteorologia

Nazov Aké je byt’ ucitelom — meteorolégia

Meno a adresa Lubomira Valovi¢ova

autora Ivalovicova@ukf.sk

Ciel Ziaci si sami vyskusaju aké je to byt u¢itelom.

Pomocou navrhovanych hodin si lepSie ozrejmia u¢ivo
meteoroldgie a nenutenou formou sa zlepsi ich vztah

ku fyzike.

Obsah meteorologia

1. hodina: zakladné pojmy meteorologie. Podnebie
a pocasie.

. hodina: vrstvy atmosféry
. hodina: skvapalnenie vodnych par
. hodina: vlhkost’ vzduchu

2

3

4

5. hodina: oblaky a zrazky
6. hodina: vietor a smere vetra

7. hodina: meteorologicka mapa
8. hodina: meteorologicka stanica
9. hodina: znecistovanie ovzdusia

10. hodina: rézne katastrofy zapri¢inené poc¢asim

Pomécky Internet, dataprojektor, literatira

Poznamky Dany tematicky celok neuci ucitel’, ale Ziaci. U¢itel’
rozdeli cely tematicky celok medzi ziakov, ktori si
pripravia hodiny ako ucitelia. Vhodné je jednu tému
pridelit’ dvom Ziakom, aby jeden Ziak nehovoril sim
dlhsie ako 20 minft.
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Ucitel’ musi nechat’ ziakom na pripravu dostatocny
Cas. Najlepsie asi tak mesiac pred zaciatkom vyucby
témy meteorologia. Mesacny predstih je dolezity, aby
ziaci mohli svoju ,,hodinu“ prekonzultovat’ s uéitel'om
a pripade nie¢o zmenit’ alebo opravit’.

Na hodine, ktorti vedu ziaci si uéitel’ sadne do zadnej
lavice a pozoruje hodinu. Ziaci moézu k prezentacii
sVojej témy pouzivat’ dataprojektor.
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