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Predmluva k prvnimu vydani

Projekt Podpora matematice a pfirodnim véddm - motivovat prostfednictvim
zajimavych materiald v matematice a pfirodnich védach, je projektem progra-
mu Evropské komise v podprogramu Socrates — Comenius 2.1.

Cilem projektu je pomoci fesit nedostatecny zajem mladych lidi o studium
matematiky a ptirodnich véd a oslovit je, aby studovali uéitelstvi matematiky
a prirodnich véd na fakultach vzdélavajicich ucitele. Chceme vytvofit a sbirat
materialy v evropské spolupraci, jejichz zamérem je motivovat zaky a ucitele,
aby se vice zajimali o vyuku matematiky a pfirodnich véd. Vytvorené materialy
budou vyuzivat ucitelé spolecné se svymi studenty na fakultdch vzdélavajicich
ucitele a studenti pak v prubehu své pedagogické praxe. Material bude hodno-
cen nezavislymi hodnotiteli a distribuovan prostfednictvim vytvofené Evropské
site.

Tato publikace obsahuje popisy modulti pro jednotlivé materialy, které byly
ziskédny v prub&hu projektu. Popis modulu struéné uvadi nazev modulu, cile,
obsah a zahrnuje stru¢né poznamky o zdrojich a jinych problémech a ucitel se
mize rozhodnout je vyuzit ve vyuce.

Resitelé projektu

Regiteli projektu jsou vysokoskolsti ucitelé univerzit vzdélavajicich ugitele
ze Ctyf evropskych zemi: Univerzita Sunderland (Velka Britanie), Univerzita
Videti (Rakousko), Univerzita Palackého Olomouc (Ceska republika) a Univer-
zita Konstantina Filozofa Nitra (Slovenska republika).

Andreas Ulovec (AT)
koordinator

Partnefi:
Sotia Ceretkova (SK)
Neil Hutton (UK)
Josef Molnar(CZ)



Predmluva k druhému vydani

Po témér 10 letech nastal ¢as vyuzit nespocetné reakce ucitelti na prvni vydani
nasi publikace a materialy upravit a vylepsit. Z tohoto diivodu vznikl v ramci
Programu celozivotniho vzdélavani projekt ,,MSc4All — Motivating Methods
and Materials in Maths and Science: Dissemination”, ktery ndm umoznil shro-
mazdit ndvrhy na zkvalitnéni, uvést je do praxe a vydat druhou edici materiald.
Véiime, ze se tak jeSté vice pfiblizime naSemu zaméru zvysit motivaci k uceni
se matematice a pfirodnim véddm. Druhé vydani materialt projektu naleznete
na webovych strankach: http://www.msc4all-project.eu/

Andreas Ulovec (AT)
koordinator

Partnefi:
Sona Ceretkova, Janka Melugova (SK)
Rob Hughes, Alex Dockerty (UK)
Renata Holubova, Danuse Nezvalova, Josef Molnar, Vladimir Vanék (CZ)
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Aritmetika

Nazev

Matematické zkoumani 3 (Indianské nasobeni)

Tematicky celek

Aritmetika

Jméno a e-mailova
adresa autora

Sotia Ceretkova sceretkova@ukf.sk

Cile Nacvik historického zplisobu zapisu ndsobenti ptiro-
zenych cisel.

Obsah 4 hodiny
Jednoduchy historicky zapis algoritmu nasobeni
dvou pfirozenych ¢isel umoznuje ukazat bohaté
moznosti matematického zkoumani v aritmetice pfi-
rozenych Cisel.

Pomticky

Poznamky




Nazev

Matematické hry a zahady

Tematicky celek

Aritmetika

Jméno a e-mailova
adresa autora

Sona Ceretkova sceretkova@ukf.sk

Cile

Jednoduché matematické hry a zdhady zalozené na
aritmetice desitkové ¢iselné soustavy, ¢iselnych sou-
stav s jinym zakladem nez 10 a vlastnostech d¢litel-
nosti.

Obsah

4 hodiny

Nékteré hry a zahady jsou piekvapivé svym feSenim
¢i svym vysledkem, ulohy takového typu jsou vel-
kou motivaci pro zaky na vSech Grovnich matema-
tického vzdélavani.

Pomicky

Pfipravené autorkou.

Poznamky

10




Nazev

Matematické hlavolamy (I)

Tematicky celek

Aritmetika

Jméno a e-mailova
adresa autora

Ruth Wainman
Wainman.R@st-hilds.hartlepool.sch.uk

Cile Rozvoj metod feseni probléma.

Obsah Zaci fesi rizné matematické hlavolamy.

Pomticky Zdrojovy material. Dostupny na webu projektu.
Poznamky Aktivita vhodna na prvnich 10 minut vyucovaci ho-

diny.
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Nazev

Matematické hlavolamy (IT)

Tematicky celek

Aritmetika

Jméno a e-mailova
adresa autora

Ruth Wainman
Wainman.R@st-hilds.hartlepool.sch.uk

Cile Procvicit ¢iselné operace a pouziti zavorek.

Obsah Aritmeticka pravidla.

Pomticky Zdrojovy material dostupny na webu projektu.
Poznamky Aktivita vhodna na prvnich 10 minut vyucovaci ho-

diny.
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Nazev

Uvodni aktivity vyuéovaci hodiny

Tematicky celek

Aritmetika/algebra

Jméno a e-mailova
adresa autora

Ruth Wainman
Wainman.R@st-hilds.hartlepool.sch.uk

Cile Uvodni aktivity vyzaduji spolupraci zakii, uréeno
pro zaky ve véku od 13-16 let, cilem je rozvoj mate-
matického mysleni a pocitani zpaméti.

Obsah Numerické operace, zaporna Cisla a substituce.

Pomicky Zaktm budou rozdany vytisténé karticky.

Poznamky Vyvolany #ak preéte zadani na své karticce. Zak, je-

hoz karti¢ka obsahuje spravnou odpovéd’ na poloze-
nou otazku, karti¢ku pfecte a polozi svou otazku. Ta-
to aktivita je vhodna pro zopakovani poznatki z ja-
kékoliv oblasti aritmetiky nebo algebry.

13




Nazev

Krabice s maximalnim objemem

Tematicky celek

Aritmetika/Numerické vypocty

Jméno a e-mailova
adresa autora

Norman Smith

Norman904@aol.com

Cile

Zjistit maximalni objem oteviené krabice vytvorené
Z papiru tvaru ¢tverce nebo obdélniku.

Obsah

Je dan list papiru tvaru étverce - jaky bude maximal-
ni objem oteviené krabice, kterou vytvoiime od-
stiihnutim ¢tverct z kazdého rohu papiru? Jaky bude
maximalni objem, kdyz bude papir obdélnikového
tvaru?

Pomicky

Ctverekovy papir, pravitka, tuzky. Pfistup k tabul-
kovému procesoru.

Poznamky

Zakaim mohou byt kladeny nésledujici otazky: Zavi-
si délka strany malého odstiihnutého &tverce na cel-
kové délce strany ¢tvercového papiru? Co se stane,
kdyz bude papir tvaru obdélniku? Vysledky mohou
byt prezentovany graficky a porovnany s vysledky
vypoctl.

Vsichni zaci by méli byt schopni vypocitat objem.

Vétsina zakt umi vystiihnout a poskladat papir tak,
aby vytvorili konkrétni utvar.

Nekteti zaci by méli umét predikovat dusledky pii
vytvareni pravouhlych i jinych utvari a slovné své
domnénky odavodnit.

14




Nazev

Jen o zlomek vic

Tematicky celek

Aritmetika

Jméno a e-mailova
adresa autora

Andreas Ulovec

Andreas.Ulovec@univie.ac.at

Cile Seznamit zaky s pojmem zlomek a umoznit jim, aby
byli schopni zlomky porovnavat a pracovat s nimi.

Obsah Hry se zlomky.

Pomticky Zadné.

Poznamky Zadné.

15




Algebra

Nazev Nékteré slovni tlohy o ¢ase ve Skolské matematice
Tematicky celek Algebra
Jméno a e-mailova Peter Michalicka
adresa autora sceretkova@ukf.sk
Cile Osvétlit feseni nékterych typu slovnich tloh o Case.
Obsah 5 hodin
Vek zaku: 15 let
Pomucky Material pfipraveny autorem.
Poznamky V ivodu materialu pfipravené¢ho autorem.
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Nazev

Komplexni ¢isla v geometrickém kontextu

Tematicky celek

Algebra

Jméno a e-mailova
adresa autora

Dusan Vallo dvallo@ukf.sk

Cile

Naucit grafickému znazornéni obrazu souctu, rozdi-
lu a soucinu dvou komplexnich ¢isel a ukazat jejich
vyuziti pfi feSeni geometrickych tloh dikazového
charakteru.

Obsah

4 hodiny

,,Geometrizace* komplexnich ¢isel mize vnést vice
G t “ kompl h ¢isel t
»Svetla® a pozitivni motivace do pomérné naro¢né
problematiky u¢iva komplexnich &isel.

Pomicky

Interaktivni geometricky software, GeoGebra

Poznamky
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Nazev

Spoj 4

Tematicky celek

Algebra

Jméno a e-mailova
adresa autora

Norman Smith
Norman904@aol.com

Cile

Podporit zaky ve snaze hledat vztahy, které existuji
mezi Cisly. Zaci by méli umét ziskané vysledky zo-
becnit a obh4jit.

Obsah

Je dana ctvercova miizka 7x7, zaci hledaji zavislost
poctu moznych spojt (vertikalnich, horizontalnich
nebo diagonalnich) vytvorenych spojenim ¢tyt vedle
sebe nachazejicich se ¢tvercti na celkové velikosti
miizky.

Pomicky

Ctveretkovy papir. Barevné tuzky (nejsou nutné, ale
mohou pomoci)

Poznamky

Problém poctu étvercti v miizce 7X7 je jen zacatkem
celého zkoumani. Po vyfeSeni tohoto problému po-
kracujte aplikovanim na:

e VEtsi Ctvercové miizky,

*  obdélnikové mfizky,

*  spoje, které vznikaji spojenim Sesti vedle sebe
se nachazejicich ¢tverct.

Vsichni Zaci by meli byt schopni pracovat podle in-
strukci a zaznamenat si své vysledky do predlozené-
ho zaznamového archu.

Vétsina zaka by méla byt schopna vytvofit si vlastni
zédznamovy arch a doplnit jej o své vysledky.
Nekteti zaci by mohli samostatné provést toto cvice-

ni, navrhnout vhodnou hodnotu pro tabulku 9%9 a
vysvétlit sva tvrzeni.
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Nazev

Posloupnosti ¢isel

Tematicky celek

Algebra

Jméno a e-mailova
adresa autora

Norman Smith

Norman904@aol.com

Cile

Podnitit zaky ke studiu vztahd, které existuji mezi po
sobé jdoucimi Cisly. Zaci by méli obh4jit a dokazat
ziskané vysledky.

Obsah

Jsou dana 3 po sobé¢ jdouci Cisla - umocnéte pro-
stiedni z nich a vynasobte prvni ¢islo poslednim, vy-
sledky porovnejte. (Zobecnéte na 5 po sobé jdoucich
cisel ... az n po sobé jdoucich cisel.)

Pomicky

Kalkulacky.

Poznamky

Cilem je, aby zaci uméli obhajit a dokazat ziskané
vysledky.

19




Nazev

Obarvena krychle

Tematicky celek

Algebra

Jméno a e-mailova
adresa autora

Norman Smith

Norman904@aol.com

Cile

Zaci by méli byt schopni identifikovat riizné vztahy
na krychli, zobecnit a dokazat ziskané vysledky.

Obsah

Krychle o rozméru 4 cm x 4 cm x 4 cm je vytvofena
z krychli¢ek o rozméru 1 cm x 1 cm x 1 cm. Krych-
le je ponofena do cervené barvy. Kolik krychlicek
bude mit:

3 stény obarvené na cerveno,

2 stény obarvené na ¢erveno,

1 sténu obarvenou na ¢erveno,

0 stén obarvenych na ¢erveno?

Pomicky

Krychle obsahujici 64 krychlicek. Barvy.

Poznamky

K jakym vysledkiim bychom méli dojit, kdyz bude-
me sledovat krychli o rozméru n cm? Ocekava se, ze
zaci budou schopni sva tvrzeni zobecnit a dokazat.
VSsichni Zaci by méli byt schopni vytesit tikol se za-
znamenatelnym feSenim

VeétSina zakt umi vytvofit zdznamovy arch a sama
jej vyplnit.

Nektefi zaci by méli byt schopni odhadnout disled-
ky pro rozmérnéjsi krychle a obhdjit sva tvrzeni.

20




Nazev

Posloupnosti a limity

Tematicky celek

Algebra

Jméno a e-mailova
adresa autora

Christine Farnsworth

Christine.Farnsworth@sunderland.ac.uk

Cile

Zkoumat vlastnosti ¢iselnych posloupnosti ziskanych
za pomoci itera¢nich metod. Vysledky zobecnit a do-
kazat.

Obsah

S pouzitim kalkulacky, tabulkového procesoru nebo
LOGA zaci zkoumaji vlastnosti posloupnosti genero-
vanych zadanym algoritmem, napi. zadej 1 — vydél 2
— odecti 3 — napis dalsi vyraz z posloupnosti —
vrat’ se k déleni 2 ...

Zaci zkoumaji, jak se &iselna posloupnost v pribéhu
vykonavani algoritmu méni.

Pomicky

Kalkula¢ky/pocitacovy software (tabulkovy procesor
nebo LOGO).

Poznamky

Zaci se nauci dokazat sva tvrzeni.
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Nazev

Kvadratické funkce

Tematicky celek

Algebra

Jméno a e-mailova
adresa autora

Christine Farnsworth

Christine.Farasworth@sunderland.ac.uk

Cile

Zkoumat vztahy mezi kvadratickymi funkcemi a jim
odpovidajicim grafum s pouzitim grafického kalku-
latoru.

Obsah

Transformace grafti kvadratickych funkci. Zaci
zkoumaji grafy funkciy = kx2, y = x2 + q,

y = (x + p)?, které potom porovnavaji s grafem
funkce y = X2

Pomticky

Graficky kalkulator.

Poznamky

Graficky kalkulator umoziuje studovat vztahy, které
existuji mezi parabolickymi grafy a jejich rovnice-
mi.
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Nazev

Rekurentni posloupnosti a Fady

Tematicky celek

Posloupnosti a fady

Jméno a e-mailova
adresa autora

Andreas Ulovec

Andreas.Ulovec@univie.ac.at

Cile Pouzivani CAS pro demonstraci rekurentnich po-
sloupnosti a fad.

Obsah Rekurentni funkce, posloupnosti fady.

Pomicky Pocita¢ s wxMaxima.

Poznamky
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Nazev

Cim chytiejsi, tim rychlejsi!

Tematicky celek

Algebra

Jméno a e-mailova
adresa autora

Silke Flirweger

fuersilke@yahoo.de

Cile Téma popisuje obdobu hry "trivial pursuit", pomoci
které se zaci seznami se s¢itanim, od¢itanim a naso-
benim vektort.

Obsah Algebra

Pomticky

Poznamky

24




Geometrie

Nazev

Odhad =

Tematicky celek

Geometrie

Jméno a e-mailova
adresa autora

Christine Farnsworth

Christine.Fransworth@sunderland.ac.uk

Cile

Vypocet ¢isla © pomoci historické Archimedovy me-
tody.

Obsah

Zaci uréuji obvod vepsaného pravidelného $esti-
thelniku (3d, kde d je pramér kruZnice) a pramér
opsaného pravidelného Sestitthelniku ( 2.2 ).
(Pouzitim tabulkového procesoru se aktivita rozsiti
na zkoumani obvodu pravidelného 12, 24, 48, 96, ...,

n-thelniku a tak k stale pfesnéj$§imu odhadu obvodu
kruznice a hodnoty éisla .

Pomicky

Papir, tuzka, Ghlomér, kruzitko, pocita¢, tabulkovy
procesor.

Poznamky

Zaci mohou vyuzit jako pre-rekvizity védomosti o
trigonometrickych vztazich v pravouhlém trojahel-
niku.

Materialy dostupné na webovskych strankach.

25




Nézev Diikazy s vyuzitim dynamického geometrického
software
Tematicky celek Geometrie

Jméno a e-mailova
adresa autora

Franz Ableidinger
shaggae@gmx.net

Cile Nékolik témat, ukazujicich geometricky diikaz Py-
thagorovy véty, Hippokratovych mésicti, Thaletovy
véty a binomické rovnice.

Obsah Rovinna geometrie.

Pomicky Pocita¢ s dynamickym geometrickym software.

Poznamky

26




Nazev

Material pro vyuku vektora

Tematicky celek

Geometrie

Jméno a e-mailova
adresa autora

Silke Flirweger

fuersilke@yahoo.de

Cile

Modul obsahuje 11 celkt, které mohou byt uzity

Vv rizném potadi, nebo jednotlive: ,,0d ¢isel

k vektoraim®, ,,Pocitani s vektory*, ,,Geometricka
interpretace vektora®, ,,Vektor od zac¢atku do kon-
ce”, ,,Geometricka interpretace skladani®, ,,Geomet-
rickd interpretace nasobeni®, ,,Délka Sipu®, ,,Norma-
lovy vektor, ,,Pfikazana ¢isla®, ,,Potapéni lodi®,
»Nalezeni nejrychlejsi cesty*.

Obsah

Rovinna geometrie.

Pomicky

Poznamky

27




Nazev

Lovci pokladi

Tematicky celek

Geometrie

Jméno a e-mailova
adresa autora

Andreas Ulovec

Andreas.Ulovec@univie.ac.at

Cile Pouzivani software pro podporu pfedstavivosti vek-
torti v roving.

Obsah Rovinna geometrie.

Pomucky Pocita¢ s Java Runtime Environment.

Poznamky

28




Nazev

Matematika v télocvi¢né

Tematicky celek

Geometrie

Jméno a e-mailova
adresa autora

Monika Navratil

monika_navratil@hotmail.com

Cile Zéci uzitim svych t&1 demonstruji specialni body v
trojuhelniku.

Obsah Rovinna geometrie.

Pomicky Télocvicna nebo htisté.

Poznamky

29




Néazev Stifed kruZnice opsané, vepsané, téZisté trojuhel-
niku
Tematicky celek Geometrie

Jméno a e-mailova
adresa autora

Andreas Ulovec

Andreas.Ulovec@univie.ac.at

Cile Pouzivani CAS pro zjednoduseni vypoctu special-
nich bodt trojuhelniku.

Obsah Analyticka geometrie.

Pomitcky Pocita¢ s wxMaxima

Poznamky

30




Nazev

Konstrukce kuzelosecek

Tematicky celek

Geometrie

Jméno a e-mailova
adresa autora

Andreas Ulovec

Andreas.Ulovec@univie.ac.at

Cile Pouzivani dynamického geometrického software
pro demonstraci konstrukce elipsy, hyperboly a pa-
raboly.

Obsah Rovinna geometrie.

Pomticky Pocita¢ s GeoGebra.

Poznamky
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Nazev Pohni s tim! Dynamicky geometricky software
v optice (1)
Tematicky celek Geomerie

Jméno a e-mailova
adresa autora

Andreas Ulovec

Andreas.Ulovec@univie.ac.at

Cile Uziti software pro vyuku geometrie k demonstraci
lomu svétla v kapce vody.

Obsah Optika, funkce, trigonometrie.

Pomticky Pocitac se software GeoGebra.

Poznamky
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Nazev

ResSeni stirech

Tematicky celek

Geometrie

Jméno a e-mailova
adresa autora

Josef Molnér, Jana Stranska, Diana Steflova

josef.molnar@upol.cz

Cile

Rozvijet prostorovou predstavivost, aplikovat ma-
tematické poznatky v technické praxi.

Obsah

5 vyuéovacich hodin

1. hodina: VSeobecné poznatky, typy tfech
2. hodina: Pravouhla projekce, prvni kroky
3. hodina: Zpisoby feseni

4. hodina: Zakazané okapy
5

. hodina: Dvory a komplikované ulohy

Pomticky

Ucebnice, rysovaci pomucky (pravitko, kruzitko, ah-
lomer).

Poznamky
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Nazev

Priivodce trojrozmérnym prostorem

Tematicky celek

Geometrie

Jméno a e-mailova
adresa autora

Tomas Fiirst, tomas.furst@upol.cz
Josef Molnar, josef.molnar@upol.cz
Karel Pohanél, pohanel@gytool.cz

Cile

Vytvotit propojeni mezi analytickou geometrii, vek-
torovou analyzou, konstruk¢ni geometrii a fyzikou.

Obsah

Ucebnice (175 stran)

Témata: Uvod, vektory, zakladni objekty a prostory,
vztahy mezi zdkladnimi objekty, télesy, objemy a
povrchy.

Pomicky

Fiirst, T. a kol.: Priivodce trojrozmérnym prostorem,
UP, Olomouc, 2004.

Fiirst, T. a kol: A Guidebook of three-dimensional
Space, UP, Olomouc, 2005.

Poznamky
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Nazev

Geometrie v chemii

Tematicky celek

Geometrie

Jméno a e-mailova
adresa autora

Adriana Demova

sceretkova@ukf.sk
Cile Aplikace vlastnosti shodnych zobrazeni v chemii.
Obsah 2 vyucovaci hodiny V¢k zaka: 18 let
Pomticky
Poznamky - Navazat na ucivo o shodnych zobrazenich,

- vysvétlit zapis skladani zobrazeni do Cayleho
tabulky,

- na molekule vody ptedvést pfislusné skladani
operaci symetrie,

- zaci dal ve skupinach nebo samostatné pracuji s
nékterymi jednoduchymi molekulami, jejichz
strukturu vyhledaji v literatufe.
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Nazev Geometrie ve fyzice — sféricka trigonometrie
v astronomii
Tematicky celek Geometrie

Jméno a e-mailova
adresa autora

Adriana Demova

sceretkova@ukf.sk
Cile Dalsi aplikace sférické geometrie
Obsah 2 vyucovaci hodiny
Vek zakh: 18 let
Pomticky
Poznamky

36




Nazev

Geometrie v biologii - svét neoby¢ejnych tvari

Tematicky celek

Geometrie

Jméno a e-mailova
adresa autora

Adriana Demova

sceretkova@ukf.sk

Cile Hledéani motivacnich Cinitelt v geometrickém svété
okolo nas.

Obsah 2 vyucovaci hodiny VEk zaka: 16 let

Pomicky

Poznamky - Danym materidlem navodit diskusi na dané té-

ma,

- hledat dalsi zajimavé geometrické utvary v pfi-
rodé okolo nas.
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Nazev Geometrie v geografii — geometrie na povrchu
koule
Tematicky celek Geometrie

Jméno a e-mailova
adresa autora

Adriana Demova

sceretkova@ukf.sk

Cile Obeznamit zéky s geometrii na povrchu koule a po-
ukazat na jeji praktické vyuziti.

Obsah 1 vyucovaci hodina Ve&k zaku: 17 let

Pomitcky Mapa, resp. Atlas

Poznamky - Ovétit schopnost zaka uréit zemépisné soufadni-

ce,

- poukazat na jiné druhy geometrie, sférickou ge-
ometrii.
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Nazev

Metricky prostor

Tematicky celek

Geometrie

Jméno a e-mailova
adresa autora

Maria Kmetova

mkmetova@ukf.sk

Cile

Seznameni se s hlavnimi atributy metrického prosto-
ru na modelu, ktery se diametralné 1isi od euklidov-
ského prostoru.

Obsah

3 hodiny

Zaci volnym experimentovanim na étvereckovém
papife v rdmci témat jednotlivych hodin objevuji pti-
slusné souvislosti (soustavy soufadnic, méfeni délky
obvodi jednoduchych planimetrickych utvara).

Pomicky

Poznamky

Ucitel je miZe podporovat v experimentovani zada-
vanim jednoduchych dil¢ich uloh.
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Nazev

Body a vektory

Tematicky celek

Geometrie

Jméno a e-mailova
adresa autora

Maria Kmetova mkmetova@ukf.sk

Cile

Vyjasnéni si rozdilu mezi uspofadanymi dvojicemi
realnych Cisel reprezentujicich body, resp. vektory
dvojrozmérné euklidovské roviny, coz je zdkladnim
didaktickym problémem v u¢ivu o vektorech.

Obsah

4 hodiny

Kartézska soustava soutadnic, uspotadané dvojice,
geometrické zobrazeni, posunuti. Zaci volnym expe-
rimentovanim na ¢tvereCkovém papife v ramci témat
jednotlivych hodin objevuji ptislusné souvislosti.

Pomicky

Vlastni, pfipravené autorkou.

Poznamky

Ucitel je mizZe podporovat v experimentovani zada-
vanim jednoduchych dil¢ich uloh.
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Nazev

Optické vlastnosti kuZelosecek

Tematicky celek

Geometrie

Jméno a e-mailova
adresa autora

Dusan Vallo
dvallo@ukf.sk

Cile

Rozsitit védomosti o kuzeloseckach - parametrické
rovnice.

Vysvétlit a ndzorné pomoci dynamického geomet-
rického software Cabri Geometry Il demonstrovat:
1. ptvod nazvu ,kuzelosecky®,

2. bodové konstrukce v Cabri,

3. nékteré zékladni optické vlastnosti,

4. fesit nestandardni stfedoskolské piiklady.

Obsah

8 hodin

K danym materialim navodit diskusi o mozné inter-
pretaci kuzeloseéek, vytvofit nazornou predstavu o
nich, umét sestrojit nékteré z nich v interaktivnim
prostiedi geometrického programu, zohlednit jejich
charakteristické optické vlastnosti a poukazat na ku-
zelosecky jako mnoziny bodli dané vlastnosti s vyu-
zitim feSeni nékterych nestandardnich piiklada.

Pomticky

Vytvotené aplety v Cabri Geometry II,
Cabri Geometry Il

Poznamky
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Nazev

Matematické zkoumani I (GEOBOARD)

Tematicky celek

Geometrie

Jméno a e-mailova

Sotia Ceretkova

adresa autora sceretkova@ukf.sk

Cile Uvod do netradiéni geometrie v geometrické tabulce
(geoboard) a na ctvereCkovém papife.

Obsah 3 hodiny
Zkoumani na geometrické tabulce odhaluje nové
pohledy na geometrii v roving, na vlastnosti a miru
geometrickych utvard. Reseni jednoduchych uloh
umoznuje odhalit nové aspekty geometrie rovinnych
utvard.

Pomicky Geometricka tabulka, gumicky, ¢tvereckovy papir,
pastelky.

Poznamky
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Nazev

Matematické zkoumani 2, POLYDRON®©

Tematicky celek

Geometrie

Jméno a e-mailova
adresa autora

Sotia Ceretkova

sceretkova@ukf.sk

Cile Zkoumani vlastnosti geometrickych téles.

Obsah 3 hodiny
POLYDRONO stavebnice umoznuje lehké a rychlé
konstruovani geometrickych téles a procvicovani,
resp. zkoumani nékterych jejich vlastnosti a ilustrace
feSeni nékterych geometrickych uloh.

Pomticky POLYDRONO stavebnice.

Poznamky
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Nazev

Geometrie v mém mésté

Tematicky celek

Geometrie

Jméno a e-mailova
adresa autora

Kitti Vidermanova kvidermanova@ukf.sk

Cile

Hledani geometrie ve skole, doma, ve mésté ...

Obsah

4 hodiny

Projektové vyuCovani — zaci pripravuji projekt, ktery
mapuje geometrické tvary a vlastnosti okoli jejich
domova, skoly apod.

Pomticky

PC, kamera, data projektor.

Letak kongresu ICMI 10: Copenhagen the mathema-
tics capital 2004.

Zdroje ptipravené autorem.

Poznamky
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Nazev

Starn se architektem!

Tematicky celek

Geometrie

Jméno a e-mailova
adresa autora

Dana Paukova

Paukova@gytool.cz

Cile

Opakovani, rozsifeni a propojeni znalosti v prosto-
rové geometrii.

Péstovani klicovych kompetenci spoluprace, komu-
nikace, tvofivosti, ...

Obsah

6 vyucovacich hodin Prostorova geometrie.

Skupiny zakt vytvareji jejich vlasti architektonicky
komplex.

Pomticky

Rysovaci a kreslici potieby (pravitko, kruzitko, th-
lomér), kreslici étvrtky A4 a A3, nuzky, lepidlo, ob-
razky riznych architektonickych objektu.

Poznamky

Projekt neni ur¢en pro konkrétni vékovou skupinu,
ale je nezbytné respektovat iroven znalosti prostoro-
vé geometrie zaku a také ¢asové moznosti. Co se ve-
likosti architektonického komplexu ty¢e, doporucuji
vybirat mensi, protoze realizace je ¢asové velmi na-
roc¢nd a prace by méla byt udélana precizné.

Také je mozno realizovat jen jeden model v celé tii-

dg, pricemz prace se rozd€li do riznych skupin. Tato
varianta je vhodna pro tfidy, které jsou zvyklé uzivat
pro feseni problémi tymovou spolupraci.
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Néazev Cviceni podporujici prostorovou predstavivost
Tematicky celek Geometrie
Jméno a e-mailova Josef Molnar

adresa autora

josef.molnar@upol.cz

Cile Podpofit prostorovou piedstavivost pomoci cviceni
rizné urovné.

Obsah Prostorova geometrie, podpora prostorové predsta-
vivosti.

Pomticky Draty, modely t¢les.

Poznamky
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Pravdépodobnost a statistika

Nazev

Moje noha a statistika

Tematicky celek

Pravdépodobnost a statistika

Jméno a e-mailova
adresa autora

Pavla Zufni¢kova, olifa@seznam.cz

Josef Molnar, josef.molnar@upol.cz

Cile

Predvést a pouzit n€které terminy ze statistiky (nor-
malni rozd€leni, Gaussova kfivka, ...). Pracovat

S chybami méfeni, podporovat kooperaci a zodpo-
védnou praci, rozvijet praci s textem, kreativitu a in-
formovat zaky o stavu jejich nozni klenby.

Obsah

3 vyu€ovaci hodiny.

Vytvotit otisk chodidla nohy (plantogram) na papir,
zjistit stav klenby nohy, provést n¢ktera dalsi mereni
a uzit antropometrické tabulky.

Pomticky

Poznamky
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Nazev

Ohodnoceni pravdépodobnosti aneb ,,je hra
spravedliva?«

Tematicky celek

Pravdépodobnost

Jméno a e-mailova
adresa autora

Monika Zilkova

sceretkova@ukf.sk

Cile

Stochastické hry maji jak motiva¢ni funkei, tak i
funkci pti budovani a rozvijeni stochastického mys-
leni, a zaroven jsou predpokladem k vysoké aktivité
zakt a aktivnimu rozvijeni mysleni jako takového.
Z tohoto pohledu se zda vhodné a pfirozené vyuzit
takovou metodu budovani elementt teorie pravdé-
podobnosti, jejiz tézisté tvoii stochastické hry. Ve
vyucovani matematice se pravdépodobnostni prostor
stava matematickym modelem nahodného pokusu,
ktery se objevuje v pozadi situace spojené s hrou,

s ohodnocenim jistého rizika, s rozhodovanim v ris-
kantnich podminkach, atd.

Obsah

2 hodiny
Veék zaka: 15+

Pomticky

1. Plocki, A.: Stochastyka 2. Rachunek prawdo-
podobienstwa i statystyka matematyczna. Za-

rys dydaktyki, Wydawnictwo Naukowe WSP
Krakéw 1997, ISBN 83-87513-08-3

2. Nawolska, B.: Gra strategiczno-losowa na
lekcji matematyki jako model procesu decyzyjnego.
Sbornik pfispévkn konference Autentické vyucovani
a vyuziti mezipfedmétovych vztaht ve vyucovani
matematiky, PF, UMB Banska Bystrica 2000, str.81-
85.

3. Nawolska, B. — Plocki, A.: Problemy i para-
doksy rachunku prawdopodobienstwa zwiazane z

48




grami Penneya. Gradient quinquagesimus 1, Funda-
cja rozwoju matematyki polskiej, Warszawa 2000,
str. 11-23.

4. Penney ,W. F.: Problém 95: Penney-Ante.
Journal of recreational Mathematics, 7 (1974).

Poznamky
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Nazev Bernouliho posloupnosti a aspekt miry
v pravdépodobnosti

Tematicky celek Pravdépodobnost

Jméno a e-mailova Monika Zilkova

adresa autora sceretkova@ukf.sk

Cile U¢ivo predstavuje stochastické problémy poukazuji-
ci na vztah mezi Bernouliho posloupnostmi a Lebe-
sgueovou mirou, teorii pravdépodobnosti a teorii mi-
ry.

Obsah 3 hodiny V¢k zaka: 18+

Pomicky Adams, M. - Guillemin, V.: Measure Theory and
Probability. Boston: Brickhéuser, 1996. ISBN 0-
8176-3884-9

Poznamky Predpokladame u 74kl znalost mnoziny realnych ¢i-

sel, nekone¢nych tad, binarniho rozvoje ¢isla, pti-
¢emz Lebesgueovou mirou intervalu (a, b),

((a, b), (a, b),{a, b)) rozumime ¢islo b — a, tedy
délku tohoto intervalu.
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Nazev

Simulace piikladia

Tematicky celek

Pravdépodobnost

Jméno a e-mailova
adresa autora

Andreas Ulovec

Andreas.Ulovec@univie.ac.at

Cile Pouziti softwaru pro simulaci ptikladti v ulohach
0 pravdépodobnosti.

Obsah Pravdépodobnost.

Pomticky Pocita¢ s Java Runtime Environment.

Poznamky
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Nazev

Normalni rozdéleni

Tematicky celek

Pravdépodobnost

Jméno a e-mailova
adresa autora

Andreas Ulovec

Andreas.Ulovec@univie.ac.at

Cile Pouziti softwaru pro interpretaci grafu normalniho
rozdéleni a vypocet pravdépodobnosti.

Obsah Pravdépodobnost.

Pomticky Pocitac s Java Runtime Environment.

Poznamky
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Analyza

Nazev Derivace funkce
Tematicky celek Analyza
Jméno a e-mailova Marek Varga mvarga@ukf.sk

adresa autora

Cile Uvod od geometrické a fyzikélni aplikace prvni de-
rivace elementarnich funkci.

Obsah 3 hodiny

Netradi¢ni tlohy k aplikacim prvni derivace elemen-
tarnich funkeci.

Pomucky Text pfipraveny autorem.

Poznamky
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Nazev

Excel ve vyuéovani matematice

Tematicky celek

analyza

Jméno a adresa au-
tora

Jan Benacka

jbenacka@ukf.sk

Cil

Zaci ziskaji zakladni zkuSenosti a osvoji si védomos-
ti z matematické analyzy pouzitim aplikaci, které
vytvofil autor.

Vizualizace a dynamické obrazky napomahaji k lep-
$im zru¢nostem v feSeni tloh. Témata:

Grafy funkci D = R
Grafy funkci D # R
Maximum a minimum funkce

Obsah plochy, objemu rota¢niho télesa a délky kiiv-
Ky

Rozsah

4-8 vyucovacich hodin
Vek zaka: 15-19 let

Pomticky

Aplikace v Excelu, které vytvoril autor.

Poznamky
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Nazev

Teéna ke grafu

Tematicky celek

Analyza

Jméno a e-mailova
adresa autora

Andreas Ulovec

Andreas.Ulovec@univie.ac.at

Cile Pouzivani dynamického geometrického software pro
vyjadteni derivace jako smérnice tecny a tecny, jako
specialni ptipad secny.

Obsah Derivace, te¢na, se¢na.

Pomticky Pocita¢ s GeoGebra.

Poznamky
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Nézev Funkce ve vyu€ovani matematice s dirazem na
realny Zivot a zahtivaci hry a aktivity
Tematicky celek Analyza

Jméno a e-mailova
adresa autora

Jana Piechova

jana.horodyska@post.cz

Cile

Vyucovat matematiku pro realny zivot, predvést
funkce s pouzitim realnych problému a ukéazat nékte-
ré uzite¢né a zabavné zahtivaci hry a aktivity.

Obsah

5 vyucovacich hodin

Linearni a kvadratické funkce.

Pomticky

Papirova krabicka, model domu a auta, karti¢ky pro
prevadéni jednotek a popiipadé ucebnice s tradicni-
mi problémy uzivajici funkce.

Poznamky

Nekteré tradi¢ni problémy mohou byt pfidany pro
doplnéni hodiny nebo jako doméci ukol.

56




Historie matematiky

Nazev

Chcete byt multilentilkafem?

Tematicky celek

Historie matematiky a fyziky

Jméno a e-mailova
adresa autora

Pavla Zufni¢kova, olifa@seznam.cz

Josef Molnar, josef.molnar@upol.cz

Cile Vylozit nékteré kapitoly z historie matematiky a fy-
ziky a rozvijet tvofivost zaka. Zaci budou schopni
sestavit test.

Obsah 2 vyuéovaci hodiny
Ptipravit zabavnou soutéZ a zucastnit se této soutéze.

Pomucky Ucebnice a jiné vhodné knihy, sa¢ek bonbdni.

Poznamky Cilem neni vymyslet velmi tézké otazky. Zabava

zaci mohou z vytvofenych otazek sestavit test a uzit
jej v dalsich hodinach.
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Didaktika

Nazev

Vylet do zemé Sifer

Tematicky celek

Didaktika

Jméno a e-mailova
adresa autora

Pavla Zufni¢kova

olifa@seznam.cz

Cile

Prezentovat zvlastni ¢ast matematiky - kryptoanaly-
zu. Rozvijet tvorfivost a podporovat tymovou praci.
Zaci zkusi prezentovat vysledky jejich prace.

Obsah

2 vyucovaci hodiny

Nahlédnuti do historie Sifer a kodu a rozlustit nékte-
ré z nich.

Na konci zorganizovat ,.konferenci‘.

Pomticky

Sifry a jejich kli¢e, papiry tuzky.

Poznamky

Kreativita ucitele je nezbytna.
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Nazev

SpionaZni hra

Tematicky celek

Didaktika

Jméno a e-mailova
adresa autora

Pavla Zufni¢kova

olifa@seznam.cz

Cile

Predstavit zvlastni ¢ast matematiky - kryptoanalyzu.
Rozvijet kreativitu a tymovou spolupraci. Tento
modul mtze byt pouzit pro opakovani v riznych vy-
ucovacich pfedmeétech a pro seznameni se s budovou
skoly.

Obsah

3-4 vyu€ovaci hodiny

Zcastnit se Spionazni hry pfipravené vyucujicim.

Pomicky

Papiry, tuzky, nékteré Sifry a jejich klice, ,,poklad*,
poptipadé kostymy, masky a dekorace.

Poznamky

Tento modul je ¢asové velmi naro¢ny, ale velmi ob-
libeny mezi zaky. Muze byt také piipraven samot-
nymi zaky.
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Nazev

Tematicky celek

Didaktika

Jméno a e-mailova
adresa autora

Pavla Zufni¢kova

olifa@seznam.cz

Cile

Opakovat nekterd témata matematiky efektivnim
zpisobem (protoze vyucovani druhych je nejefektiv-
néjsi zplsob uceni se). Rozvinout kreativitu, propojit
matematiku a umeéni, vyuzit pocitace a vytvorit vyu-
¢ovaci material pro dalsi zaky.

Obsah

3 vyuc€ovaci hodiny

Ptipravit zajimavy material pro vyucovani nékterych
¢asti matematiky na stfedni skole (existuje mnoho
zabavného materialu pro zakladni skolu, ale jen
velmi malo pro stfedni skolu).

Pomticky

Ucebnice pro zékladni Skolu, papiry, vytvarné potie-
by, pocitace.

Poznamky

Tento projekt mize byt realizovan ve spolupraci s
hodinami estetické vychovy.
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Diskrétni matematika

Nazev Teorie grafii a problém sedmi mosti mésta Kra-
lovec
Tematicky celek Diskrétni matematika

Jméno a e-mailova
adresa autora

Christine Farnsworth

Christine.Farnsworth@sunderland.ac.uk

Cile Prozkoumat podminky vzniku eulerovského grafu.
Zjisténi aplikovat na feSeni problému sedmi mosti
meésta Kralovec.

Obsah Eulerovské, semi-eulerovské grafy. Grafy, které
nejsou eulerovské.

Pomticky Papir a tuzky.

Poznamky Tato aktivita pfiblizuje zakiim dilezity objev v d&ji-

nach matematiky. Euler vyfesil problém znamy jako
sedm mosti mésta Kralovce. Reseni publikoval, coz
se stalo zakladem teorie grafti.
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Nazev

Teorie grafi

Tematicky celek

Diskrétni matematika

Jméno a e-mailova
adresa autora

Janka MeluSova

jmelusova@ukf.sk

Cile Uvod do teorie grafi.
Obsah 5 hodin
Elementarni poznatky teorie grafii maji jednoduchou
podstatu, ale silnou matematickou vypoved.
Pomticky Text ptipraveny autorkou.
Poznamky
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Funkce

Nazev

Sestrojovani graft

Tematicky celek

Funkce

Jméno a e-mailova
adresa autora

Andreas Ulovec

Andreas.Ulovec@univie.ac.at

Cile Uziti softwaru pro interpretaci grafu jako popisu
dvou vzajemné se ovliviyjicich proménnych.

Obsah Funkce.

Pomucky Pocitac¢ s Java Runtime Environment.

Poznamky

63




Nazev

Zavody automobilil

Tematicky celek

Funkce

Jméno a e-mailova
adresa autora

Andreas Ulovec

Andreas.Ulovec@univie.ac.at

Cile Pouziti softwaru pro interpretaci tachogramu.
Obsah Funkce.

Pomucky Pocita¢ s Java Runtime Environment.
Poznamky
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FYZIKA






Mechanika

Nazev

Kinematika

Tematicky celek

Mechanika

Jméno a e-mailova
adresa autora

Lubomira Valovicova

Ivalovicova@ukf.sk

Cile Rozvoj fyzikalni kreativity u zakt vyssich tfid za-
kladni skoly.

Obsah 2 hodiny
Veék zaka: 12-13

Pomticky Jednoduché pomicky (lahev z plastu, zakovska sou-
prava pro mechaniku, sada zavazi). Pfirucka ptipra-
vena autorkou ptispévku. PC

Poznamky Rozvoj kreativity zakd metodou brainstormingu.
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Nazev

Dynamika 1

Tematicky celek

Mechanika

Jméno a e-mailova
adresa autora

Lubomira Valovicova

Ivalovicova@ukf.sk

Cile Rozvoj fyzikalni kreativity zakl vyssich t¥id zaklad-
ni Skoly. Laboratorni uloha dopliiuje osnovy.

Obsah 2 hodiny
Vek zaka: 12-13

Pomticky Jednoduché pomicky (lahev z plastu, zakovska sou-
prava pro mechaniku, sada zavazi). Pfirucka pfipra-
vena autorkou pfispévku. PC

Poznamky Rozvoj kreativity zakd metodou brainstormingu.
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Nazev

Dynamika 2

Tematicky celek

Mechanika

Jméno a e-mailova
adresa autora

Lubomira Valovicova

Ivalovicova@ukf.sk

Cile Rozvoj fyzikalni kreativity u zakt vyssich tfid za-
kladni skoly. Laboratorni tiloha dopliiuje osnovy.

Obsah 2 hodiny
Veék zaka: 12-13

Pomticky Jednoduché pomicky (lahev z plastu, zakovska sou-
prava pro mechaniku, sada zavazi). Pfirucka pfipra-
vena autorkou piispévku. PC

Poznamky Rozvoj kreativity zakli metodou brainstormingu.
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Nazev

Mechanika kapalin a plyni 1

Tematicky celek

Mechanika

Jméno a e-mailova
adresa autora

Lubomira ValoviCova

Ivalovicova@ukf.sk

Cile

Provadénim experimentti zaci mohou rychleji pocho-
pit a fesit problémy.

Obsah

2 hodiny
Vek zaka: 12-13

Pomticky

Jednoduché pomicky (lahev z plastu, zakovska sou-
prava pro mechaniku, sada zavazi). Akvarium, lahev
na zavarovani nebo sklenéna nadoba.

Ptirucka piipravena autorkou ptispévku.

Poznamky

Ucitel miize danou hodinu pojmout soutézni formou.
Zéci mohou kazdému predvedenému experimentu
pridélovat body a na jejich zakladé potom ucditel vy-
hodnoti nejlepsi experiment. Vhodné je uskutecnit
tuto hodinu na zakladé dobrovolnosti. Dané experi-
menty si pfipravi a provedou jen zdjemci. V takovém
pripadé muze ucitel odmeénovat zaky, jestlize ma
moznost, ruznymi sladkostmi.

Pted hodinou je vhodné zakiim doporudit rizné vé-
decko-popularni knihy, v nichz lze najit rtizné poku-
sy.
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Nazev

Mechanika kapalin a plynu 2

Tematicky celek

Mechanika

Jméno a e-mailova
adresa autora

Lubomira Valovicova

Ivalovicova@ukf.sk

Cile Provadénim experimentti zaci mohou rychleji po-
chopit a fesit problémy.

Obsah 2 hodiny
Veék zaka: 12-13

Pomticky Akvarium, lahev na zavarovani nebo sklenéna nado-
ba.
Ptirucka pfipravena autorkou ptispévku.

Poznamky Uc¢itel mtize danou hodinu pojmout soutézni formou.

Z4ci mohou kazdému predvedenému experimentu
pridélovat body a na jejich zakladé potom ucitel vy-
hodnoti nejlepsi experiment. Vhodné je uskutecnit
tuto hodinu na zaklad¢ dobrovolnosti. Dané experi-
menty si pfipravi a provedou jen zajemci. V takovém
pripadé muze ucitel odménovat zaky, jestlize ma
moznost, riznymi sladkostmi.

Pted hodinou je vhodné zakiim doporucit rizné vé-
decko-popularni knihy.
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Nazev

Tlumené kmity mechanického oscilatoru -FeSeni
a analyza programem Excel

Tematicky celek

Mechanika

Jméno a e-mailova
adresa autora

Jan Benacka

jbenacka@ukf.sk

Cile Diferencidlni rovnice s konstantnimi koeficienty, po-
uziti Excelu v praxi, propojeni matematiky, fyziky a
informatiky

Obsah 2 hodiny
Vek zaka: 18+

Pomitcky PC, dataprojektor

Poznamky Fyzika: dynamika

Matematika: diferencidlni rovnice s konstantnimi ko-
eficienty

Informatika: konstrukce interaktivnich grafti v Exce-
lu

Pro talentované zaky ve specialnich hodinach.
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Nazev

Volny pad a analyza piesnosti méreni g

Tematicky celek

Mechanika

Jméno a e-mailova
adresa autora

Jan Benacka

jbenacka@ukf.sk

Cile

Diferencidlni rovnice s separovatelnymi promeénny-
mi, 1"'Hospitalovo pravidlo, pouziti Excelu v praxi,
propojeni matematiky, fyziky a informatiky

Obsah

5 hodin
Fyzika: dynamika, kinematika,
Matematika: diferencilni rovnice

Informatika: interaktivni grafy, Excel

Pomicky

PC, dataprojektor

Poznamky

Pro talentované zaky ve specialnich hodinach.

73




Nazev

Ovéreni Bernoulliho rovnice

Téma

Mechanika

Jméno a e-mailova
adresa autora

Tomas Kozik

tkozik@ukf.sk

Cil Meéfeni rychlosti konvektivniho proudéni v kapaling.
Obsah 3 hodiny
Pouziti znalosti o mechanice kapalin. Motivace po-
moci experimentU. Manualni dovednosti pfi pouziti
mefidel v realné praktické realizaci experiment.
Pomticky Pocitac. Data projektor. Internet. Zdroje ptipravené
autorem.
Poznamky
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Nazev

Proudéni viskézni tekutiny

Tematicky celek

Mechanika kapalin

Jméno a e-mailova
adresa autora

Renata Holubova

renata.holubova@upol.cz

Cile Popis zékladnich zakonitosti v mechanice kapalin.
Ukazka mezioborovych vztahti - napt. krevni obéh.
Néavrhy na laboratorni experimenty.

Obsah Viskozni tok, turbulentni proudéni, Poiseuillav za-
kon, Reynoldsovo ¢islo.

Pomicky Ptistup na web.

Poznamky Obsah laboratornich experimentti v tématu. Praktické

¢innosti vedouci k pochopeni zakonitosti a jejich po-
uziti v technice a l1ékafstvi. Zdliraznéni mezipfedmé-
tovych vztahti. Mozna ukéazka dalsich aplikaci —
napt. transport skodlivin.
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Elektfina a magnetismus

Nazev

Vybijeni kondenzatoru

Tematicky celek

Elektfina a magnetismus

Jméno a e-mailova
adresa autora

Neni k dispozici

Cile Zaci by meli byt schopni analyzovat graficka data
vybijejiciho se kondenzatoru. Tyto udaje potom vy-
uziji pfi stanoveni hodnoty casové konstanty obvodu
RC a hodnoty kapacity kondenzatoru.

Obsah Obvody RC, graficka analyza, ¢asova konstanta.

Pomticky Pracovni listy

Poznamky Prace s pracovnimi listy v trvani asi 10 minut. Zaci

se nauci pojem rezistence. Dokazi diskutovat grafic-
ké zobrazeni zavislosti.
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Nazev

Elektromagneticka indukce

Tematicky celek

Elektromagnetické indukce

Jméno a e-mailova
adresa autora

Iva Stranska

renata.holubova@upol.cz

Cile

Zaci porozumi principu a uvédomi si uéelnost a apli-
kovatelnost elektromagnetické indukce v kazdoden-
nim zivote.

Obsah

Seznameni s veli¢inou magneticky indukéni tok,
funkce kondenzatoru a diod (stru¢ng).

Pomticky

Indukéni svitilna, zdroj AC a DC, voltmetr, ampér-
metr, civka (napf. 600 zavitli), magnety, platky zele-
za, olova a médi, transformator, stary civkovy repro-
duktor.

Video nebo piistup na web s aplikacemi zakladnich
principd — nepovinné.

Poznamky

Toto téma obsahuje materidly pro ucitele a pracovni
listy zaka. Je rozdéleno na 5 lekci. Materialy ucitele
obsahuji doporuceni, feseni vypoétu a jednoduché
odpovédi na teoretické otazky, které se objevuji

V pracovnich listech zak.
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VInéni

Nazev VIny kolem nas
Tematicky celek Vinéni
Jméno a e-mailova Jiti Kvapil

adresa autora

renata.holubova@upol.cz

Cile

Zaci rozeznaji typy vinéni a podstatu vinéni v kaz-
dodennim zivoté a budou schopni fesit jednoduché

vypocty.

Obsah

Funkce sinus a jeji graf, kmitavy pohyb a jeho rov-
nice.

Pomicky

Rédio, pruzina - slinky ("chodici pruzina"), lano,
strunny nastroj, video, barevné elastické vlakno (5
metrt), kancelarské svorky, elektricky holici strojek
nebo jiny zdroj kmitavého pohybu, stopky, méfici
pasmo, konvexni zrcadlo, bézné zrcadlo, laser,
slamka na piti, sklenice (nejlépe ¢ird), voda, odraz-
ky, po¢ita¢ se zvukovou kartou a mikrofonem, op-
ticky hranol, rizna opticka vlakna, transparentni
syntetické lepidlo, arch ¢erného papiru - xerokopie
pofizena otevienou kopirkou (A4, podle moznosti
pro kazdého zéka), melka nadoba, CD (nebo DVD),
polarizacni filtry.

Poznamky

Téma obsahuje pracovni listy zakt a materialy pro
ucitele s doporucenim a feSenim uloh.
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Atomova a jaderna energie

Nazev

Absorpce a prenos zaieni

Tematicky celek

Atomova a jaderna fyzika

Jméno a e-mailova
adresa autora

Michele Francis

michelefrancis@washington15.freeserve.co.uk

Cile Zakladni udaje o radioaktivnich zdrojich jsou zakim
prezentovany ve formé diagramu. Zak by mél byt
schopen popsat tfi typy zafeni na zakladé diagrama.

Obsah Zateni a, B3, y, ptirozené radia¢ni pozadi, schopnost
zateni pronikat latkou.

Pomicky

Poznamky Idealni zahajovaci aktivita - opakovani pfedchoziho

uciva, vk 14 — 16. Zaci jsou schopni posoudit vlast-
nosti materiald vzhledem ke schopnosti pohlcovat
radioaktivni zafeni.
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Nazev

Radioaktivni rozpad

Tematicky celek

Atomova a jaderna fyzika

Jméno a e-mailova
adresa autora

M J O’Neill
Mike.O’Neill@church-schools.com

Cile

Zaci fesi ilohy zaméfené na upeviiovani a praktické
procviceni uciva aplikovanim rovnic rozpadu, s vyu-
zitim poloc¢asu rozpadu a rozpadové konstanty veétsi-
ho poctu vzorkd. Situaci simuluji pomoci hazeni
kostkou. Jsou netradi¢ni a zajimavé. Diskutuji na-
zornost a vhodnost grafického zobrazeni.

Obsah

Radioaktivni rozpad, rozpadové rovnice, poloc¢as
rozpadu.

Pomicky

30 kostek

Poznamky

Vek 14-16, délka aktivity 40 minut
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Nazev

Atomova energie

Tematicky celek

Atomova a jaderna fyzika

Jméno a e-mailova
adresa autora

Matt Chessher
Mches37472@aol.com

Cile

Zaci na zakladé studia fady teoretickych materialti
pojednavajicich o principech §tépeni atomu ziskaji
potiebné informace k pochopeni stavby a funkce
atomového reaktoru. Dozvi se detailni informace

0 vybusich v Cernobylu a v Three Mile Island. Zaci
by méli byt schopni odpovidat na kratké otazky z
probraného uciva, a rovnéZ vytvofit rozsahlou analy-
zu tykajici se uvedenych dvou nehod.

Obsah

Stépeni jadra, fetézova reakce, atomové reaktory,
jednotky radioaktivity.

Pomicky

Poznamky
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Nazev

Jaderny odpad

Tematicky celek

Atomova a jadernd fyzika

Jméno a e-mailova
adresa autora

M J O’ Neill
Mike.O’Neill@church-schools.com

Cile Po prostudovani kratkého zhusténého materialu ty-
kajiciho se klasifikace atomového odpadu by Zaci
méli byt schopni odpovidat na otazky z dané pro-
blematiky.

Obsah Radioaktivni odpad, u¢innost, polo¢as rozpadu,
chemické vlastnosti.

Pomticky

Poznamky VéEk zaku 15+, zajimava prezentace evokujici dotazy

zaku, délka aktivity 45 minut
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Nazev

Hra na téma radiace

Tematicky celek

Atomova a jadernd fyzika

Jméno a e-mailova
adresa autora

M. J. O'Neill
Mike.O'Neill@church-schools.com

Cile Zaci si uréi kli¢ova slova z oblasti radioaktivnich
materiald, tvoii véty obsahujici dané terminy.
Obsah Radioaktivita, aktivita, rozpad atomu, otazka bez-
pecnosti ve spojitosti s jadernym zafenim.
Pomticky Stopky, karticky s kliCovymi terminy z dané oblasti.
Poznamky Skupiny tvofi 3 zaci, z toho 2 jsou hraci a jeden je

soudce. Uc¢itel ma roli rozhod¢iho. VEk 14+, délka
aktivity asi 15 minut.
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Nazev

Radioaktivni nathanium

Tematicky celek

Atomova a jadernd fyzika

Jméno a e-mailova
adresa autora

Graham Tomlinson

olliecat@onetel.net

Cile

Na zakladé dat o fiktivnim radioaktivnim prvku
nathanium a jeho analyze nalézt polocas rozpadu.
V tématu je déle zafazena presna matematicka ana-
lyza radioaktivity, polocasu rozpadu a graficka ana-
lyza ziskanych dat pouzitim logaritmického grafu

Obsah

Vypocet polocasu rozpadu, logaritmicky graf.

Pomiicky

Pracovni list v tisténé nebo elektronické podobé,
kalkulator, graficky papir

Poznamky

Vek 14+, délka aktivity asi 35 minut, vhodné i jako
domaci kol
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Nazev

Otazky z radioaktivity

Tematicky celek

Atomova a jadernd fyzika

Jméno a e-mailova
adresa autora

Graham Tomlinson

olliecat@onetel.net

Cile

Zaci fesi pét tloh zaméfenych na upeviiovani a prak-
tické procviceni uciva aplikovanim rovnic rozpadu,
S vyuzitim polo¢asu rozpadu a rozpadové konstanty
vétsiho poctu vzorkt. Priklady jsou netradi¢ni a za-
jimavé.

Obsah

Radioaktivni rozpad, rozpadové rovnice, polocas
rozpadu.

Pomicky

Pracovni list v papirové nebo elektronické podobé

Poznamky

Délka aktivity asi 35 minut, vhodné i jako domaci
ukol
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Nazev

Témata pro Zakovské prezentace

Tematicky celek

Atomova a jadernd fyzika

Jméno a e-mailova
adresa autora

Martin Sidley

m.sidley@mmu.ac.uk

Cile

Zaci si nastuduji danou problematiku (témata zada
ucitel) a tu potom prezentuji pred ostatnimi kolegy.
Cilem je prohloubeni védomosti z dané oblasti a
rovnéz zlep$eni prezentacnich schopnosti jednotli-
vych zaku.

Obsah

Prezentace zaka

Pomticky

Pomticky k prezentaci, interaktivni tabule, datapro-
jektor, PC.

Poznamky

Vhodné jako domaci ukol, délka prezentace jednoho
zéka asi 7 minut, vék 14+
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Optika

Nazev Zbarveni hmyzu — spektralni barvy
Tematicky celek Optika
Jméno a e-mailova Matt Chessher

adresa autora

Mches34742@aol.com

Cile

Nadstavbovy modul se sklada z domaciho studia
materialti a nasledného experimentovani s pouzitim
CD. Studijni material by mél zakim poodhalit svét
spektralnich barev, které 1ze sledovat na krovkach
hmyzu. Spektralni barvy jsou také dtsledkem roz-
kladu svétla na CD.

Obsah

Tenké vrstvy, interference svétla, spektralni zbarve-
ni hmyzu, spektroskopie, difrakéni miizka.

Pomticky

Energeticky usporna zarovka, difrakéni mtizka, CD,
papirovy thlomér.

Poznamky

Délka modulu — nékolik vyu€ovacich hodin, vék
16+. Zapis uvedené¢ho modulu je podminén absol-
vovanim piedchazejiciho modulu zaméfeného na in-
terferenci na tenkych vrstvach a difrakci na mfizce.
Ttetinu celkové prace tvoii domaci studium materia-
14, dvé tietiny jsou vénovany praktické ¢innosti a
experimentovani. Vysledkem je detailni analyza zis-
kanych udaju.

87




Nazev

Dynamicky geometricky software v optice (1)

Tematicky celek

Optika

Jméno a e-mailova
adresa autora

Andreas Ulovec

Andreas.Ulovec@univie.ac.at

Cile Uziti software pro vyuku geometrie k demonstraci
lomu svétla v kapce vody.

Obsah Optika, refrakce.

Pomticky Pocitac se softwarem GeoGebra

Poznamky
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Nazev

Dynamicky geometricky software v optice (2)

Tematicky celek

Optika

Jméno a e-mailova
adresa autora

Andreas Ulovec

Andreas.Ulovec@univie.ac.at

Cile Uziti software pro vyuku geometrie k demonstraci
lomu svétla v cocce.

Obsah Optika, refrakce.

Pomicky Pocitac se softwarem GeoGebra

Poznamky
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Nazev Vznik obrazu
Tematicky celek Optika
Jméno a e-mailova Michael Svec

adresa autora

renata.holubova@upol.cz

Cile

Zaci pochopi, jak vznika obraz pti zobrazovani ro-
vinnym zrcadlem.

Obsah

Odraz svétla od lesklého povrchu v uréitém sméru
— thel odrazu je roven Ghlu dopadu. Sifeni svétla

z bodového zdroje. Svétlo se odrazi od rovinného
zrcadla a po odrazu se §ifi tak, jakoby vychazelo

Z bodu za zrcadlem, ktery oznacujeme jako bodovy
obraz. Obraz bodu je ve stejné vzdalenosti za zrca-
dlem jako bodovy zdroj pted zrcadlem.

Pomticky

Vsechny materialy pro experimenty jsou jednoduché
a daji se ziskat v obchod¢€ s domacimi potfebami.

Poznamky

Toto téma je zalozeno na sérii laboratornich méfeni.
Zaci mohou pracovat ve skupinach (3—4 Zaci).
U¢ivo vyzaduje jednoduché poznatky z matematiky
a je zam&feno predevsim na kvalitativni porozuméni
obsahu.
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Energie

Nazev

Energie v potravinach

Tematicky celek

Energie

Jméno a adresa au-
tora

Sona Ceretkova, Sofnia Svecova, Janka MeluSova

sceretkova@ukf.sk

Cil Zjistujeme, pro€ a jak je jidlo dulezité pro zajisténi
prisunu energie do lidského téla a také kolik energie
obsahuji potraviny.

Rozsah 2 hodiny
vek zaka: 14-16

Pomticky internet, pocitace

Poznamky Téma rozviji schopnost zkoumani a tvotivost zaki.

Zaci zjisti, kolik energie je obsaZeno v potravinach
a kolik energie ziskaji z potravin béhem jednoho
dne. Aplet pomaha zjistit, kolik energie je obsazeno
v nékterych vzorcich potravin.

http://www.compass-
project.eu/applets/1/index_SK.html

Zaci pracuji v malych skupinach, analyzuji

a porovnavaji sva zjisténi. Kazda skupina pfipravi
poster nebo prezentaci o tom, co zjistila.
Matematicky obsah pfedstavuji védomosti

0 pomé&ru. Fyzikalni obsah zahrnuje pojmy: energie,
kalorimetr, kalorie, joule.
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Nazev

Obnovitelné zdroje energie

Tematicky celek

Energie

Jméno a e-mailova
adresa autora

Neni k dispozici

Cile Zaci identifikuji zakladni znaky jednotlivych druht
obnovitelnych energii.

Obsah Obnovitelné zdroje energie — solarni, vétrna, vodni,
biomasa

Pomticky Pracovni listy v tisténé nebo elektronické podobé

Poznamky Vék 11+, vhodné jako pocatecni motivace nebo do-

maci ukol, délka asi 10 minut
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Nazev

Pohotovostni rezim

Tematicky celek

Energie

Jméno a e-mailova
adresa autora

Gudrun Dirmhira

gudrun_dirmhirn@gmx.at

Cile Uspora energie v doméacnosti na zakladé znalosti
spotieby energie domacich spotiebict v pohotovost-
nim rezimu.

Obsah Pfistroje v domacnosti.

Pomicky Metic EMU.

Poznamky Naplanovat dostatek Casu.

93




Nazev

Pracovna architekta

Tematicky celek

Energie

Jméno a e-mailova
adresa autora

Gudrun Dirmhirn

gudrun_dirmhirn@gmx.at

Cile Diskuse riiznych problémi, provadéni experimentu;
zaci si uvédomi nejdulezitéjsi fakta ohledné vyuziti
energie v kazdodennim Zivoté.

Obsah Opakovani jiz nau¢eného, kreativita.

Pomicky

Poznamky Toto téma je zafazeno na konec tematického celku,

je vhodné k opakovani jiz naucené latky.
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Nazev

Produkce CO, élovékem

Tematicky celek

Energie a zivotni prostredi

Jméno a e-mailova
adresa autora

Gudrun Dirmhirn

gudrun_dirmhirn@gmx.at

Cile Je dulezité znat, ze kazda spotiebovand kWh energie
ptispiva ke zvySovani obsahu CO, v ovzdusi. Velké
mnozstvi CO,, které lovek kazdoroéné vyproduku-
je, je prekvapujici.

Obsah Vypocty, provéfovani, ,,adiv nad vysledky".

Pomticky

Poznamky
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Nazev

Poster — tipy na tisporu energie

Tematicky celek

Energie

Jméno a e-mailova
adresa autora

Gudrun Dirmhirn

gudrun_dirmhirn@gmx.at

Cile Poster predstavuje shrnuti projektu. Jeho vystaveni
(ve skole) a prezentace je motivujicim prvkem.

Obsah Shrnuti a prezentace vysledkt projektu.

Pomticky Postery, psaci (kreslici) potieby.

Poznamky
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Nazev

Energie - kviz

Tematicky celek

Energie

Jméno a e-mailova
adresa autora

Gudrun Dirmhirn

gudrun_dirmhirn@gmx.at

Cile Rizné domadci spotiebi¢e maji rozdilny elektricky
vykon. VEtsi vykon - vyssi potfeba energie.

Obsah Ptipravené karty s riznymi domacimi spotiebici.
Zaci budou sefazovat karty od nejnizsi po nejvyssi
spotiebu energie.

Pomticky

Poznamky Vhodné pro mladsi zaky.
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Nazev

Energeticky tusporné zZarovky

Tematicky celek

Energie

Jméno a e-mailova
adresa autora

Gudrun Dirmhirn

gudrun_dirmhirn@gmx. at

Cile Energeticky usporné zarovky jsou drazsi, ale maji
delsi zivotnost a nespotiebuji tolik energie jako béz-
né zarovky.

Obsah Vytvoteni pfehledu, kde mohou byt v domacnosti
pouzity energeticky tisporné zarovky misto klasic-
kych zarovek a kalkulace tispor spotieby elektrické
energie.

Pomicky

Poznamky
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Nazev

Let rakety

Tematicky celek

Energie

Jméno a e-mailova
adresa autora

Gudrun Dirmhirn

gudrun_dirmhirn@gmx.at

Cile Stoupani horkého vzduchu.

Obsah Pozorovani a analyza.

Pomticky Cajovy sagek, tali, kapesni svitilna.
Poznamky Zabere malo ¢asu a zaujme kazdého.

99




Nazev

Bezpecné vaieni

Tematicky celek

Energie

Jméno a e-mailova
adresa autora

Gudrun Dirmhirn

gudrun_dirmhirn@gmx.at

Cile

Je zde velké mnozstvi véci, které muzeme brat

v uvahu: pouziti spravného hrnce, opétovné pouzi-
vani poklicky, elektricka konvice - rychlejsi zptsob
ohfevu vody.

Obsah

Kwvalitativni experiment, kde zaci zjist'uji, jak sprav-
n¢ a bezpecné varit, vytvoreni seznamu doporuceni
(poznamek).

Pomicky

Elektricka konvice, varna plotynka, plynovy vafic,
ruzné hrnce (maly, velky, s vypouklym nebo s rov-
nym dnem, poklice, stopky.

Poznamky

Naplanovat dostatek ¢asu.

Opatrnost — Zaci pracuji s horkou vodou.

100




Nazev

Bezpecné vaieni - provedeni série méreni

Tematicky celek

Energie

Jméno a e-mailova
adresa autora

Gudrun Dirmhirn

gudrun_dirmhirn@gmx.at

Cile

Rychlost a tispora energie, ohfev vody prostfednic-
tvim elektrické konvice. Pii pouzivani hrnce je nutné
pouzit i poklici. Mikrovlnné vareni Setfi energii pou-
ze pii ohfevu malého mnozstvi vody; pii ohfevu vice
jak jednoho litru vody, je spotieba energie velka.

Obsah

Zaznam dat, vypocty, analyza vysledkd.

Pomticky

Varna plotynka, elektricka konvice, mikrovinna
trouba, velky a maly hrnec + poklicka, stopky, tep-
lomér, odmérny valec, voda.

Poznamky

Naplanovat dostatek ¢asu.

Opatrnost — Zaci pracuji s horkou vodou.

101




Nazev

Jak spravné vétrat

Tematicky celek

Energie

Jméno a e-mailova
adresa autora

Gudrun Dirmhirn

gudrun_dirmhirn@gmx. at

Cile Spravna regulace pohybu vzduchu v pokojich Setii
energii. Zaci se mohou naucit jak na to.

Obsah Pohyb studeného a horkého vzduchu. Ptipraveny
nakresy riznych pokojt - do nich zaci zakresluji po-
hyb vzduchu a uréuji spravné a nespravné proudéni
vzduchu.

Pomicky

Poznamky
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Nazev

Panelova diskuse k isporam energie

Tematicky celek

Energie — shrnuti

Jméno a e-mailova
adresa autora

Gudrun Dirmhirn

gudrun_dirmhirn@gmx.at

Cile Zaci opakuji a diskutuji o tématech z pfedchazeji-
cich lekei.

Obsah Diskuse, rozbor fyzikalniho pozadi témat, vlastni
nazory na proces uspory energie, hledani argumenta,
pro¢ je uspora energie nutna, snaha o presvédéivy a
pusobivy projev.

Pomucky Napt. videokamera.

Poznamky Je uzite¢né nahrat na video diskusi zakd a nasledné

ji analyzovat.
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Astronomie

Nazev

Jaké je to byt u€itelem - Astronomie

Tematicky celek

Astronomie

Jméno a e-mailova
adresa autora

Lubomira Valovi¢ova

lvalovicova@ukf.sk

Cile

Zéci si sami vyzkousi, jaké je to byt ugitelem. Po-
moci téchto hodin si 1épe oziejmi ucivo astronomie a
nenucenou formou se zlepsi jejich vztah K fyzice.

Obsah

10 hodin
Veék zaka: 14-15

Pomicky

Zaci si vyhledaji potfebné materialy ke svému téma-
tu. Mohou je vyhledat na internetu nebo v knihach.

PC, dataprojektor, internet.

Poznamky

Dany tematicky celek neuci ucitel, ale zaci. Ucitel
rozdéli cely tematicky celek mezi zaky, ktefi si pfi-
pravi hodiny jako ulitelé. Vhodné je jedno téma pfi-
delit dvéma zakiim, aby jeden Zak nemluvil sam déle
nez 20 minut. U¢itel musi nechat zakim na pfipravu
dostatecny Cas. Nejlépe asi tak mésic pred zacatkem
vyuky astronomie. Mé&si¢ni predstih je dulezity, aby
zaci mohli svoji hodinu prokonzultovat s ucitelem a
poptipadé néco zménit nebo opravit. Na hodiné, kte-
rou vedou Z4ci, si ucitel sedne do zadni lavice a po-
zoruje hodinu. Zaci mohou pii prezentacich pouzit
dataprojektor.
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Nazev

Mytus o zadatku ¢asu

Tematicky celek Astronomie

Jméno a e-mailova Aba Teleki

adresa autora ateleki@ukf.sk

Cile Demonstrovat, ze ¢as je nejzakladnéjsi fyzikalni ve-
li¢ina a prodiskutovat historii objevovani jeho atri-
butd.

Obsah 2 hodiny
Veék zaki: 14-15

Pomticky PC, projektor, CD ,,Mytus o zacatku casu" piiprave-
ny autorem.

Poznamky Je tteba upozornit zaky na moznost ziskani dal§ich

informaci na Internetu.
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Nazev

Tvorba astronomického slovniku

Tematicky celek

Astronomie

Jméno a e-mailova
adresa autora

Michele Francis

michelefrancis@washingtonl5.freeserve.co.uk

Cile

Jednoduché cviceni zamétené na rozsiteni slovni za-
soby z oblasti astronomie. Tti terminy jsou zadany
spolecné s jejich vykladem, ostatni terminy Zaci Spo-
juji s pfedem zadanymi vyklady, nebo naopak, za-
dané jsou vyklady slov a Zaci hledaji jim odpovida-
jici terminy. Cilovou tlohou je samostatna tvorba
vlastniho slovniku obsahujiciho terminy s vykladem
podle vybéru zaka.

Obsah

Zakladni astronomicka terminologie.

Pomicky

Ucebnice a encyklopedie k uvedenému tématu

Poznamky

Vhodné pro zaky 11+, napli na 1 vyucovaci hodinu,
mozné zadat i jako domaci ukol.
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Nazev

Jupiter a jeho mésice

Tematicky celek

Astronomie

Jméno a e-mailova
adresa autora

Neni k dispozici

Cile Diskuse zakladnich pojmi jako je délka dne
a periodicita, zaci pocitaji délku dne, ekliptiku, ¢as
na orbitu.

Obsah Zakladni astronomicka terminologie, vypocty.

Pomticky Pfistup k literatufe v tisténé nebo elektronické podo-
be.

Poznamky Vhodné pro zaky 16+, napln na 45 minut. Zajimava

aktivita, Zaci realizuji podrobné vypocty a diskutuji
zavery, které z nich vyplyvaji. Vétsina zaka je
schopna pouzivat data a provadét vypodty orbital-
nich ¢asa, které se tykaji mésica Jupitera.
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Termika

Nazev

Mérna tepelna kapacita vody

Tematicky celek

Tcrmika

Jméno a e-mailova
adresa autora

Gudrun Dirmhirn

gudrun_dirmhirn@gmx.at

Cile

Tento experiment a vypocty mohou ukazat, ze mér-
na tepelna kapacita vody je velmi vysoka. Ohiev
vody vyzaduje velkou spotiebu energie. Duilezité:
neplytvat horkou vodou.

Obsah

Ptesny zaznam dat; vypocCty; nazory na usporu enefr-
gie (ve vztahu k ohievu vody).

Pomicky

Dewarova nadoba, teplomér, voda, odmérny valec,
stopky, akumulator, voltmetr, ampérmetr.

Poznamky

Cas méfeni je 20 minut. Zaci pracuji samostatné.
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Néazev Boltzmannuv zakon
Zakladni poznatky o grafu funkce ve fyzikalnim
vzdélavani

Tematicky celek Termodynamika, energie

Jméno a adresa auto-
ra

Daniela Horvathova, Maria Rakovska

dhorvathova@ukf.sk, mrakovska@ukf.sk

Cil Praktické ovéteni teoretického poznatku.
Rozsah 2 hodiny
Veék zaka: 17
Pomticky Text ptipraveny autorkami.
ICT: pocitac, Excel
Poznamky Praktické ovéteni Boltzmannova zdkona o rozdéleni

energie.

Aplikace zakladnich védomosti z termodynamiky
pomoci experimentu. Vypracovany text je navodem
na praktické cviceni.
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Nazev

Ochlazovani vyparovanim

Tematicky celek

Termika

Jméno a e-mailova
adresa autora

Gudrun Dirmhirn

gudrun_dirmhirn@gmx.at

Cile

Povésime-li mokrou latku, 1ze pozorovat, ze latka i
okolni vzduch se ochlazuji. Diivodem je fakt, ze
rychlé ¢astice (s nejvyssi kinetickou energii) ,,opous-
t&ji" latku.

Obsah

Pozorovani a analyza procesu, hledani priklada
z kazdodenniho Zivota.

Pomicky

Prvni experiment: Teplomér, vata, nit, aceton

Druhy experiment: Terakotovy hrnec, talif, teplo-
mér, vata, voda, fén

Poznamky
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Nazev

Pi'enos tepla / tepelny tok

Tematicky celek

Termika

Jméno a e-mailova
adresa autora

Gudrun Dirmhirn

gudrun_dirmhirn@gmx.at

Cile

Pfi pfenosu tepla proudénim se pfenasi teplo i latka.
Proudéni vody v nadrzi je zptsobeno vyssi hustotou
studené vody nez vody horké. Stejné poznatky plati i
pro vzduch.

Obsah

Experimentovani a pozorovani; ivahy o vyuziti pre-
nosu tepla (instalace topeni) a kde by mél byt ptenos
tepla omezen (napft. okna).

Pomticky

Prvni experiment:

Velka sklenéna nadoba (akvarium), 5 svicek, kapes-
ni svitilna, 6 nebo vice kostek ledu, inkoust a pipeta,
kus dfeva, voda.

Druhy experiment:

Konvekeéni komora vyrobena ze skla, trojnozka, vo-
da, inkoust, Bunsenav kahan.

Poznamky

Zabere velké mnozstvi ¢asu. Také vhodné pro mlad-
§i zaky.
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Nazev

Tepelna izolace

Tematicky celek

Termika

Jméno a e-mailova
adresa autora

Gudrun Dirmhirn

gudrun_Dirmhirn@gmx.at

Cile

Kazdy material ma urcitou tepelnou vodivost. Te-
pelné izola¢ni material méa malou tepelnou vodivost.
Pti vystavbe (renovaci) domu ¢i bytu je nutné pouZzit
dostatecnou tepelnou izolaci. Tak lze ptedejit zby-
teCnym ztratam tepla.

Obsah

Experimentovani a zdznam dat (teploty); vytvoreni
grafu; uziti pocitace k analyze dat.

Pomicky

3 plynové lampy, 3 teploméry, 3 stopky, 3 miizky
(59 x 39 cm), 12 kartéonovych krabic (vyska 40 cm),
rizné tepelné izola¢ni materidly: korek (2 cm, 4 cm),
kokosova vlaknina (4 cm), stfesni izolace (4 cm).

Poznamky

Naplanovat dostatek ¢asu.
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Nazev

Voda - §patny vodi¢ tepla?

Tematicky celek

Termika

Jméno a e-mailova
adresa autora

Gudrun Dirmhirn

gudrun_dirmhirn@gmx.at

Cile Voda je Spatny vodic tepla.

Obsah Pozorovani, sazky: Co se stane diiv — voda zacne
viit nebo led roztaje?

Pomicky Testovaci zkumavka, trojnozka, 3—4 kostky ledu,
drat, voda, Bunseniiv kahan, kapesni svitilna.

Poznamky
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Nazev

Koeficient prostupu tepla U

Tematicky celek

Termika

Jméno a e-mailova
adresa autora

Gudrun Dirmhirn

gudrun_Dirmhirn@gmx.at

Cile Zaci ziskaji védomosti 0 novém tématu: urit jed-
notkovou hodnotu na zaklad¢ samostatné prace. De-
finice a vypocty budou probrany v rdmci tématu.

Obsah Cteni a porozuméni informacim, vypoéty jednotkové
hodnoty pro rizné typy tepelné izolace. Pouziti gra-
fickych metod ke znazornéni teplotnich rozdilt ve
vrstvach izola¢nich materiald.

Pomicky

Poznamky Toto téma je uréeno pro velmi schopné

a zainteresované zaky.
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Nazev

Tepelny "komfort“ v mistnosti

Tematicky celek

Termika

Jméno a e-mailova
adresa autora

Gudrun Dirmhirn

gudran_Dirmhirn@gmx.at

Cile Pfijemny pocit uvnitf mistnosti vyzaduje, aby rizné
parametry prostiedi mistnosti (napf. pokojova teplo-
ta, teplota povrchu zdi, relativni vlhkost vzduchu)
byly optimaln¢ sladény.

Obsah Interpretace grafii a jejich pouziti k vybéru paramet-
ru, které lze pro dosazeni komfortu v mistnosti regu-
lovat.

Pomticky

Poznamky

115




Nazev

Vytapéni domu

Tematicky celek

Termika a energie

Jméno a e-mailova
adresa autora

Gudrun Dirmhirn

gudrun_dirmhirn@gmx.at

Cile

Prvni ¢ast: K zdznamu energetickych narokt pti vy-
tapéni domu je nutné zhodnotit tepelné ztraty a zis-

ky.
Ztraty: pfenosové ztraty a ztraty pfi vétrani.

Zisky: zisky ze slune¢niho zafeni, tepelné zisky

zZ osob zijicich v domé a z pouzivaného zafizeni.

Druha ¢ast: vypoéty a srovnavani, zda je spotieba
energie v domacnosti mala nebo pfilis velka.

Obsah

Prvni ¢ast: kresba domu, na které jsou znazornény
tepelné ztraty a zisky.

Druha ¢ast: vypocet ro¢ni spotieby energie, ktera je
potiebna k vytapéni domu.

Pomicky

Poznamky
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Nazev

Testovani Stirlingova motoru

Tematicky celek

Termodynamika, technika

Jméno a e-mailova
adresa autora

Matt Chessher
Mches34742@aol.com

Cile Problematika G¢innosti tepelnych stroju, jeji vypocet
a vypocet prace a energie.

Obsah Termodynamické cykly, vykonana prace, Stirlingtiv
motor, u¢innost, adiabatické, izotermické a izocho-
rické zmény.

Pomticky Prezentace k uvedenému tématu

Poznamky Vek zakn 16+, aktivita na nékolik vyucovacich ho-

din. Zaci si osvoji problematiku pienosu tepla, z4-
kladni termodynamické zakony.
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Relativita

Nazev

Specialni teorie relativity a dilatace ¢asu

Tematicky celek

Relativita

Jméno a e-mailova
adresa autora

Neni k dispozici

Cile Zaci by si méli prohloubit poznatky tykajici se Ein-
steinovy specialni teorie relativity. Cilem je rozvoj
abstraktniho mysleni a vnimani zakt na zaklade
ptikladi zametenych na vypocet dilatace casu.

Obsah Einstein, specialni teorie relativity, dilatace casu,
Lorentzovy transformace, polo¢as rozpadu mionu.

Pomicky Pracovni list v tisténé nebo elektronické podobe.

Poznamky Vék zakt 16+, aktivita asi na 50 minut.
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Meteorologie

Nazev

Jaké to je byt ucitelem — Meteorologie

Tematicky celek

Meteorologie

Jméno a e-mailova
adresa autora

Lubomira Valovi¢ova

lvalovicova@ukf.sk

Cile Zéci si sami vyzkousi, jaké je to byt ugitelem. Po-
moci téchto hodin si 1épe ozfejmi u¢ivo meteorolo-
gie a nenucenou formou se zlepsi jejich vztah k fyzi-
ce.

Obsah meteorologie

Pomucky Internet, dataprojektor, rizna literatura.

Poznamky hodina: zékladni pojmy, podnebi, pocasi.

hodina: vrstvy atmosféry
hodina: kapalnéni vodnich par
hodina: vlhkost vzduchu
hodina: oblaky a srazky
hodina: vitr a smér vétru
hodina: meteorologicka mapa

hodina: meteorologicka stanice

© 0o N o g A~ w D P

hodina: znecistovani ovzdusi

10. hodina: rizné katastrofy zptisobené pocasim.
Dany tematicky celek uci zéci. Ucitel jej rozdéli me-
zi zaky, ktefi si pfipravi hodiny jako ucitel. Vhodné
je jedno téma piidé€lit dvéma zakim, aby jeden zak
nemluvil sam déle nez 20 minut. U¢itel musi zakiim
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ponechat na pfipravu dostatecny ¢as. Nejlépe asi tak
mesic pred zacatkem vyuky meteorologie. Mési¢ni
ptedstih je dulezity, aby zaci svoji hodinu mohli
konzultovat s ucitelem a popt. néco zménit nebo
opravit. Na hodiné, kterou vedou Zaci, si ucitel sedne
do zadni lavice a pozoruje hodinu. Zaci mohou pro
prezentaci pouzit dataprojektor.
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