Motivating and
Exciting Methods
in Mathematics
and Science

Plany vyucovacich
hodin




EEE Lifelong
L L carning
s Programme

MOTIVATING AND EXCITING METHODS
IN MATHEMATICS AND SCIENCE

Plany vyucovacich hodin

2014
Prvé vydanie

Projekt je financovany Europskou komisiou v ramci programu Celozivotné vzdelavanie (539234-LLP-1-2013-1-AT-COMENIUS-CAM).
Publikacia reprezentuje iba ndzory autorov. Eurdpska komisia nenesie zodpovednost’ za ziadne dosledky vyplyvajlice z pouzitia informacii

v tejto publikacii.



Autori

Jan Benacka, Martin Bilek, Sonia Ceretkova, Matt Chessher, Michele Francis, Toma$ Fiirst, Silke Fiirweger, Renata Holubové, Neil Hutton, Rob
Hughes, Zita Jenisova, Reanne Miller, Josef Molnar, Monika Navratil, Benedetto Di Paola, Karel Pohanél, Norman Smith, Filippo Spagnolo,
Jana Stranska, Diana Steflova, Graham Tomlinson, Andreas Ulovec, Cubomira Valovi¢ova, Vladimir Van&k

Recenzenti

Danuse Nezvalova, Oldfich Lepil, Ondrej Sedivy

Publikécia je dostupna elektronicky na adrese: http://www.msc4all-project.eu/
Vsetky prava vyhradené.

Ed. © Vladimir Van¢k, 2014

Translation © Jan Befiaka, Soia Ceretkova, Anna Hre$kova, Zuzana Vitézova, 2014

© Univerzita Palackého v Olomouci, 2014

Ziadna &ast’ tejto publikicie nesmie byt reprodukovana, uchovavana vo vyhladavacich systémoch alebo prenasana Ziadnou formou alebo
prostriedkami, elektronicky, mechanicky, formou fotokopie, mikrofilmom, nahravkou alebo inak, bez pisomného suhlasu autorov. Vylu¢ne na
vzdelavacie tcely (to znamena pouzitie v Skolach, pri vyucovani, pri vzdelavani ucitelov a pod.) je dovolené thto pracu alebo jej Cast’ pouzit’ na
zaklade licencie Creative Commons o nekomerénom autorskom prave, podla detailnych pravidiel na http://creativecommons.org/licenses/by-nc-
sa/3.0/legalcode.

ISBN 978-80-244-4254-9



Obsah

Plan vyu€ovacej hodiny 1:
Plan vyucovacej hodiny 2:
Plan vyu€ovacej hodiny 3:
Plan vyu€ovacej hodiny 4:
Plan vyucovacej hodiny 5:
Plan vyu€ovacej hodiny 6:
Plan vyucovacej hodiny 7:
Plan vyucovacej hodiny 8:

Plan vyucovacej hodiny 9:

Plan vyucovacej hodiny 10:
Plan vyucovacej hodiny 11:
Plan vyu€ovacej hodiny 12:
Plan vyucovacej hodiny 13:
Plan vyucovacej hodiny 14:
Plan vyu€ovacej hodiny 15:
Plan vyucovacej hodiny 16:
Plan vyucovacej hodiny 17:
Plan vyu€ovacej hodiny 18:
Plan vyucovacej hodiny 19:

Plan vyucovacej hodiny 20:

........................................................................................................................................................................................... 4
VAATTADTIIEA ..ottt ettt h e bt e it s h e et e e e eh e e bt et e e bt e bt e a bt eh e e bt et e ht e bt et eh e e bt et entenbeenee 6
BIOMECRANTKA ...ttt h ettt e e it e bt e e at e e bt e e a bt e bt e e ab e e bt e e ab e e bt e nateeteas 12
ODbNOVILEINE ZATOJE CNEIZIC ...ttt et b ettt b et sat e s bt et e bt e bt et e satesbe e bt eatesbeenbeenesaeens 14
Tvorba vesmirneho SIOVITKA. ......couiiiiiiiiiiii ettt ettt et sttt e e e st e nbeeaesanens 16
V5] o) USSR 18
STETEOMEIITIA( L) .neeieitieiie ettt ettt ettt et e ettt e bt e st e e beeeabeesseeeaseeeaeeeabeeaabeeabeeeaeeenbeassseenseesnbeenbeassseenseenaseans 21
SEEICOMICIITIA(Z) ..veeeuvieeeiiieeetieeetee ettt e e ettt e eette e e et e e eetteeetaeeeaaeeeasaeeaasaeeaaseeeaassseassseeaasaeeassseassaeanssseesssaeensseeensseesasseesnseeennses 24
PLANTIMEIITA ...ttt e h e e et e b e e et e e bt e ea bt et e e eab e e bt e eabeeabeesateambeeeabeenbeeeabeenbeenabeebeesneeeaneas 28
L€ LTe) 10 U E T 15 (1] 4 BTSSR PRSP 32
Aktivity rozvijajuce priestoroVi PredStAVIVOSE ......cccuieiuieriieeiiieiieetteiie ettt et eetteeteebeeebeebeesbeeseeesseeseesssesnseesnsaans 47
VIINETUIE ...ttt et h e et e bt et e e bt e ea ke e bt e e e b e e ea bt e bt e eab e e bt e ea bt e e ht e eab e e ehe e et e e ehteebeeehteenbeenarean 65
Javy spojené s vInenim — 0draz @ LOm .......cocooouiiiiiiiiiiiiii et 69
PO SEDE 1ATICE CISIA ...ttt ettt et b et e a e bt b e eht e bt ettt b et et nae e 73
MATOVANEA KOCKA ...ttt ettt ettt a e bt e e s et e st e en b e e b e et e emeesbeenbeentesaeenbeentenseenee 75
Zvicsujuci sa sklenikovy efekt a globalne oteploVANIE ..........coouiiiiiiiiiiiiiieee e 77
VYD0] KONAENZALOTA . .....coeeieiieeiieie ettt ettt e et e st e e bt e st e ebeessaeenbeeeseeenseessbeanseessseenseensseenseasssesnseennsaans 79
HIY SO ZIOMKAMIL....tiiiiieiiieciii ettt ettt e et e et e et e e steeesbeeesbeeaseessaeesseessseensaensseesseessseensaensseensaenssennsaessseans 82
Vyucovanie zakladnych funkcii pomocou aplikacii v EXCElL......coouiiiiiiiiiiiiiiiciee e 85
Aké to je byt uCitel'om fyziky? MetCOTOLOZIA. ......ccuieiiieiieiieeiteie ettt ettt et te et e s e e teeeebeesaeeenbeesaesnsaens 88
CREMICKE TEAKCIC. ....euteieeiieite ettt ettt et et e st e bt et e s a e et eate st e eabe s et e bt enteesee bt eneeesee bt entessee bt ensesneaseeneas 91



Uvod
Matematika a prirodovedné predmety nie su u Ziakov vel'mi oblibené. Pri¢inou méze byt i nedostatok motivujucich materidlov a ¢iastocne
1 nevhodné vyucovacie metody, ktorymi ucitelia motivujuce materidly ziakom prezentuju.

Projekt MOTIVATE ME in Maths and Science — Motivujuce a zaujimavé materidly vo vyucovani matematiky a prirodovednych predmetov bol
projekt schvaleny v rdmci programu Eurdpskej komisie COMENIUS 2.1.

Ciel'om projektu bolo ¢iastocne vyriesit’ problém s nezaujmom mladych l'udi o matematiku prirodovedné predmety a tiez ndsledny nezaujem stat’
sa ucitel'mi tychto predmetov.

Projektom, ktory v sucasnosti rieSime, chceme budicim ucitelom, ich cviénym ucitelom a didaktikom pontuknut’ Sirokt Skalu vyucovacich
metod vhodnych na vyuCovanie matematiky a prirodovednych predmetov. Predovsetkym sa zameriavame na ukazky materidlov vytvorenych
v ramci rieSenia projektu COMENIUS 2.1 PROMOTE MSc. Ukazky st obohatené o navrhy vhodnych vyucovacich metod, ktoré by mali
pomoct’ motivovat Ziakov k stadiu.

Prvou aktivitou projektu bolo pripravit’ zoznam vyucovacich metod so stru¢nou charakteristikou kazdej z nich. Pat’ partnerov projektu pripravilo
zoznam metod, ktoré sa UspeSne pouzivaju v partnerskej krajine vo vyuCovani matematiky a prirodovednych predmetov. Vysledny zoznam
vyucovacich metdd bol spracovany tak, aby vyhovoval priprave ucitel'ov vo vSetkych piatich partnerskych krajinach rieSitelov projektu. Kazdy
z partnerov projektu nésledne spracoval charakteristiku niekol’kych vyuc¢ovacich metdd, vratene odkazov na pouzité zdroje. Vysledna podoba
zoznamu bola prediskutovand a zostavena pocas projektovych stretnuti a pripravend na publikovanie. VSetky projektové materidly je mozné
najst’ na webovej stranke projektu:

http://www.MotivateMeMathsScience.eu/.

Po takmer desiatich rokoch nadiSiel cas revidovat’ a inovovat materidly na zaklade spétnej vizby od mnohych ucitelov z praxe a tiez od
Studentov ucitel'stva. RieSitelia projektu ziskali financie na druhé doplnené a inovované vydanie publikicie v ramci projektu “MSc4All —
Motivating Methods and Materials in Maths and Science: Dissemination” (Motivujice metody a materidly: RozSirenie) v rdmci programu
celozivotného vzdeldvania. RieSitelia projektu spracovali konStruktivne pripomienky k materidlom a metddam a pripravili druhé doplnené
a prepracované vydanie materidlov projektu. Verime, Ze druhé vydanie napomoze k splneniu ciel’a projektu: zvysit’ motivaciu Ziakov Studovat’
matematiku a prirodovedné predmety. Publikacia a materialy st dostupné na webovej stranke projektu:  http://www.msc4all-project.eu/.



Publikacia “Plany vyucovacich hodin” ponuka buducim ucitelom i ucitelom z praxe ndmety na vyuCovacie hodiny, ktoré si mézu dotvorit’ na
zéklade vlastnych sktisenosti a potrieb.

RieSitelia projektu

RiesiteI'mi projektu su univerzity z piatich Eurdpskych statov, ktoré pripravuji budicich ucitel'ov: The University of Sunderland, Vel’ka Britania;
Wien Universitét, Rakuska republika; Univerzita Palackého v Olomouci, Ceska republika; Univerzita Konstantina Filozofa v Nitre, Slovenska
republika a Universita di Palermo, Talianska republika.



Plan vyucovacej hodiny 1: Variabilita

Datum: Téma: Variabilita

Cas: Vek ziakov: 11+

Ziaci so Specialnymi vychovno- Nadani a talentovani Ziaci Pomocky, podmienky, podpora vyuéovania

vzdelavacimi potrebami

Vybavenie potrebné pre vyucovanie

e Ziaci budi potrebovat’ pracovny list, pravitko
a maju poznat’ metdody merania vysky ¢loveka.

Ochrana zdravia a bezpe¢nost’

Vzdelavacie ciele aktivity
Vsetci ziaci

e Ziaci musia byt schopni opisat’, ako environmentalne a genetické faktory
mozu ovplyvnit’ urcité vlastnosti.

Viadésina ziakov

e Ziaci by mali byt schopni vysvetlit ako sa variabilita (rozmanitost)
prejavuje v spojitych a v diskrétnych javoch.

Niektori ziaci

e Ziaci by mohli prepojit’ teoretické vedomosti o variabilite s praktickym
pozorovanim.




Uvodna aktivita (20 miniit)

Na zaciatku hodiny st Ziaci obozndmeni s tym, Ze budu pocas prace na hodine pracovat’ vo dvojiciach. Prvou aktivitou je kreslenie pojmove;j
mapy na tému variabilita (rozmanitost’) v prirode. Pojmova mapa vytvorena na zac¢iatku hodiny bude v zavere hodiny porovnand s poznatkami
ziskanymi poc¢as hodiny, aby sa ukdzalo, ¢i sa Ziaci nieco nové naucili.

Uvod do obsahu vyucovania

Ucitel oznami ziakom ciele vyucovacej hodiny. Oboznami ich s , kI"i¢ovymi slovami®, ktorymi sa vyucovacia hodina bude zaoberat’. Uvedena
aktivita ma za ciel’ posilnit’ gramotnost’ ziakov v oblasti vedeckej terminoldgie. S klI'i¢ovymi slovami budu Ziaci pracovat’ poc¢as hlavnej aktivity
vyucCovacej hodiny a pocas prace v ramci celej triedy. (4 mintty)

Ucitel’ predstavi ziakom pojem rozmanitost’ v prirode a vysvetli dve kategorie: environmentalnu a geneticku. Uviest priklady na obe kategorie
by mal jeden ndhodne vyvolany zZiak. Na interaktivnej tabuli ucitel’ zobrazi dva grafy. Jeden graf sa bude tykat’ zobrazenia hodnot spojitej
veli¢iny graf (A) a druhy graf bude zobrazovat’ hodnoty diskrétnej veliciny graf (B). Ucitel, spolocne so Ziakmi na zdklade analyzy grafu,
ozrejmi, ktord velicina je diskrétna a ktora spojitd. (5 mintt)

Hlavna aktivita (30 minut)

Na zaklade ivodnych vedomosti za¢nti ziaci uskutoc¢iovat’ vlastny vyskum. Najskor budi pracovat’ s diskrétnymi veli¢inami. Dvaja
dobrovol'nici predstipia pred triedu a spocitaju pocet chlapcov a pocet dievcat v triede, zistené Cisla zapiSu na tabul'u a na tabul'u tiez nakreslia
histogram pocetnosti zo zistenych udajov.

Pokial’ dvaja Ziaci pracuju pri tabuli, d’al3i dvaja Ziaci predsttpia pred triedu a odmeraju jeden druhému telesnt vysku. Udaje o vyske zaznacia
zna€kou na pripravenu Cast’ tabule. Ostatni Ziaci priebeZne pracuju s pracovnym listom, zatial’ o dvojice Ziakov si postupne meraju telesni
vysku na uréenom mieste na tabuli. Pracovné listy, s ktorymi ziaci priebezne pracuji, maju r6zny obsah a su prispésobené schopnostiam ziakov
v prislusnej skupine (dvojici). Vysledky prace v pracovnych listoch sa budi prezentovat’ v zavere vyucovacej hodiny, ak na prezentovanie zvysi
cas.

Po tom, ako je odmerana telesna vyska kazdého ziaka, ucitel’ poziada vsetkych, aby dokonc¢ili svoju aktualnu ¢innost’ a davali pozor. Ucitel’
ziakom predstavi udaje, ktoré su spojité a ziaci sa pokusia nacrtnit’ graf. Ziaci nasledne pracuju s d’al§im pracovnym listom. Pracu s pracovnym
listom by mali dokon¢it’ v stanovenom case.

Ziaci sa vrétia k pojmovej mape zo za¢iatku hodiny. Pojmovii mapu nebudu prekreslovat’, ale inou farbou do pévodnej pojmovej mapy doplnia




pojmy, ktoré si pocas vyucovacej hodiny osvojili.

Aktivita, do ktorej je zapojena cela trieda

Kazdy ziak si vyberie ,,listok na zdver*. Na kazdom listku je napisany jeden pojem, kI'a€ové slovo, ktorym sa Ziaci pocas vyucovacej hodiny
zaoberali. Ziak si slovo preéita a napise jeho vyznam. Listky si dvojice vymenia a druhy Ziak doplni to, &o napisal prvy ziak. ,,Odchodové listky*
ziaci odovzdaju na zaver hodiny ucitelovi.
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Pracowny list: str=dna narodnost.
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Pracowny fist: vysoks narodnost.

Co podra vés znamend slove “Varigbilita™ — uvedte prikiod, skiste vyusic

Jjedno z dnesnych kfidovych siov.

VARIABILITA:
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Plan vyucovacej hodiny 2: Biomechanika

Datum:

Téma: Biomechanika

Cas: 120 minat Vek ziakov: 16+

Ziaci so Specialnymi vychovno-
vzdelavacimi potrebami

Nadani a talentovani Ziaci Pomocky, podmienky, podpora vyucovania

Vybavenie potrebné pre vyucovanie

e Plasticky model dinosaura, fotografie modelu
dinosaura, priestor s pieskom (napr.
doskocisko), vdha na meranie telesne;j
hmotnosti, kalkulacka a meracie pasmo.

Ochrana zdravia a bezpe¢nost’

e Ziaci budi poziadani, aby presli po piesku.

Vzdelavacie ciele aktivity
Vsetci Ziaci

e Ziaci budu byt schopni odhadnit’ hmotnost’ a objem modelu dinosaura
meranim objemu vytlacenej vody z nddoby.

Vacésina ziakov

e Ziaci by mali byt schopni vypoéitat’ silu svojho bicepsu a udaj porovnat
s modelom dinosaura.

Niektori Ziaci

e Ziaci by mohli ziskat’ poznatok o tom, ako sa na vypocet rychlosti pohybu
dinosaura, ktorého druh si vyberu, pouziva rovnica McNeil Alexander.

12




Uvodna aktivita (20 miniit)

Na zaciatku hodiny Ziaci uréuji hmotnost’ modelu dinosaura meranim a vypoc¢tom a nasledne pomocou objemu vytla¢enej vody v nadobe.
Ziskané udaje im poslizia na vypocet hmotnosti dinosaura so skutoénymi rozmermi.

Hlavna aktivita 1 (40 minut)

Ziaci zistia svoju telesni hmotnost a pouZitim udajov o ¢astiach Pudského tela podl'a Dempstera uréia hmotnost’ svojich predlakti. Odmeraja
Casti svojich rik a vypocitaju silu svojich bicepsov.

Vyuziju model dinosaura prepocitaju tdaje tak, aby zistili silu svalov vybraného druhu dinosaura.
Hlavna aktivita 2 (40 minut)

Ziaci si mozu overit’ vypoditané udaje o sile svalov pokusom v teréne. Prebehnti uréent vzdialenost’ po piesku, odmeraju si ¢as, za ktory
vzdialenost’ ubehli a v piesku zostant stopy ich chodidiel. Ziskané udaje by im mali pomdct’ vypocitat’ silu svalov v nohéach. Existuje nejaké
vzajomné prepojenie medzi meranymi a po¢itanymi idajmi? Aké?

Aktivita, do ktorej je zapojena cela trieda

Ziaci diskutuju o vypo¢itanych udajoch a o tom, ako ich ziskali a vypogitali. V diskusii by mali vziat’ do uvahy rozdiely vo telesnej vyske,
hmotnosti a pokusit’ sa odhalit’ vzajomné vztahy medzi nameranymi hodnotami a vypocitanymi udajmi. Zaver hodiny poskytuje priestor
na vyhodnotenie aktivity.

13




Plan vyucovacej hodiny 3: Obnovitel’né zdroje energie

Datum: Téma: Cas: 60 minut Vek ziakov: 11+

ObnoviteI'né zdroje energie

Ziaci so Specialnymi vychovno- Nadani a talentovani Ziaci Pomoécky, podmienky, podpora vyucovania
vzdelavacimi potrebami

Vybavenie potrebné pre vyucovanie Vzdelavacie ciele aktivity

e Ziaci by mali mat pristup k pracovnym listom Vsetci ziaci

v elekironickom 1 v tlaGenom formate. e Ziaci by mali byt’ schopni identifikovat’ zakladné pojmy o obnovitelnych

zdrojoch energie. Dokazu spojit’ tvrdenia a typy energie v predlozenom
zozname (pracovnom liste).

e Osoba zodpovedna za budovu Skoly (Skolnik) sa
zucastni vyucovania, poskytne ziakom
informdcie a odpovie na otazky. Vicsina ziakov

e Ziaci by mali byt schopni identifikovat’, aka energia sa v §kole najviac
straca.
Niektori ziaci
. b4 9
Ochrana zdravia a bezpecnost e Ziaci by mohli vedeniu Skoly navrhnut’ zlepSenia, ktoré by mali za ciel’
zlepsit’ hospodarenie skoly vo vzt'ahu k energiam, pripadne navrhnat

nahrady klasickych zdrojov energie obnovitelnymi zdrojmi.

14




Uvodna aktivita (10 miniit)

Na zaciatku hodiny st ziaci poziadani, aby zaujali stanovisko k desiatim vyrokom a nésledne prepojili tieto vyroky s obnoviteI'nymi zdrojmi
energie (material pripraveny ucitel'om na pracovnom liste).

Hlavna aktivita (30 minut)

Na diskusiu so ziakmi je pozvany zamestnanec $koly, ktory je zodpovedny za spravu budovy skoly (Skolnik). Diskusia je zamerana na
identifikovanie priestorov a asti budovy $koly, v ktorych sa najviac plytva energiou, resp. kde st najvaésie uniky energie. Ziaci sa moézu po
budove prejst’ a svoje zistenia si zaznamenavaju.

Aktivita, do ktorej je zapojena cela trieda

Ziaci diskutuju o moznych opatreniach, ktoré by mohli zabranit’ plytvaniu energiou a Giniku energie v ramci $kolskej budovy. Mézu diskutovat aj
o obnovitelnych zdrojoch energie, ktoré by sa pre chod budovy Skoly dali vyuzit'.

15




Plan vyucovacej hodiny 4: Tvorba vesmirneho slovnika

Datum: Téma: Tvorba vesmirneho Cas: 45 minut Vek ziakov: 11+

slovnika

Ziaci so Specialnymi vychovno- Nadani a talentovani Ziaci Pomocky, podmienky, podpora vyuéovania

vzdelavacimi potrebami

Vybavenie potrebné pre vyucovanie

e Ziaci by mali mat’ pristup k vyu¢ovacim
materidlom v elektronickom i v tlaGenom
formate.

e Ziaci by mali mat pristup k internetu a tiez mat’
k dispozicii ucebnice, encyklopédie a odbornt
literataru s tematikou vesmiru.

Ochrana zdravia a bezpe¢nost’

Vzdelavacie ciele aktivity
Vsetci ziaci

e Ziaci by mali byt schopni definovat’ dané kIi¢ové slova alebo identifikovat
klacové slova na zaklade definicii ¢i opisov.

Viadésina ziakov

e Ziaci by mali byt schopni zvladnut isté mnozstvo dolezitych pojmov
a najst’ ich definicie alebo opisy.

Niektori ziaci

e Ziaci by mali byt schopni identifikovat’ imyselné chyby v definiciach
pojmov a navrhnat’ opravy.
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Uvodna aktivita (10 miniit)

Na zaciatku hodiny sa Ziaci porozpravaju o zakladnych ¢rtach slovnika. Mali by vziat’ do tvahy, ako budu jednotlivé slova v slovniku zadané
a aky by mal byt rozsah definicii a opisov. Mali by sa zaoberat’ aj potrebami Citatel'a, ktorému je slovnik urceny.

Hlavna aktivita (40 minut)

Ziakom je prelozeny material s tabul’kou, ktora je ¢iastoéne vyplnena pojmami a definiciami. Ulohou Ziakov je doplnit’ tabul’ku o chybajice
udaje a dopisat’ d’alSie pojmy a ich definicie, ktoré suvisia s témou. Vel'mi vhodné je, ak sa hodina odohréva v pocitacovom laboratériu a ziaci
pracuju s elektronickym dokumentom.

Ziaci analyzujii pojmy a ich opisy a definicie, ktoré nie st korektné a opravuju, upravujii text, aby bol spravny.

Aktivita, do ktorej je zapojena cela trieda (10 minut)

Ucitel’ poziada ziakov, aby si navzdjom skontrolovali svoju pracu (vymenia si papier, na ktory pisali alebo si vymenia miesta pri poc¢itaoch.
Zaver hodiny je prilezitostou k navrhom ako skvalitnit’ material a tieZ vytvara priestor pochvalit’ dobre vykonant précu.
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Plan vyucovacej hodiny 5: Vektory

Datum:

Téma: Vektory

Cas: 60 mintt

Trieda:

Ziaci so Specialnymi vychovno-
vzdelavacimi potrebami

e Pracuju v skupine s dobre

prospievajicimi spoluziakmi.

Nadani a talentovani Ziaci

Moézu vytvorit’ vlastnu skupinu
a mozu byt pre nich pripravené
Specialne pracovné listy s
naro¢nej$imi ulohami.

Pomoécky, podmienky, podpora vyucovania

Vybavenie potrebné pre vyucovanie

e Mapa aredlu skoly (jedna pre jednu skupinu

ziakov).

e Pracovny list s tlohami, ktoré ziaci rieSia na

jednotlivych stanovistiach v Skolskom areali.

Ochrana zdravia a bezpe¢nost’

e Pracav teréne.

Vzdelavacie ciele aktivity

Vsetci ziaci

a v skuto¢nosti.

Vadésina ziakov

Niektori ziaci

a uloh z realneho Zivota.

e Pochopit’ ulohu vektorov v mapovani a lokalizovani miesta na mape

e Zazit skupinovu pracu v teréne.

e Pochopit’ vyznam vektorov ako uzito¢ného nastroja pri rieseni uloh v teréne
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Uvodni aktivita
Pat'minutové opakovanie zakladnych poznatkov o vektoroch. Poznatky Ziaci ovladaj.

Hlavna aktivita

Ziaci vytvoria tvorélenné skupiny. (Idealny po&et skupin st $tyri, ale moze byt i viac skupin.) Nésledne Ziaci dostant niekolko vopred
pripravenych pracovnych listov:

e nakres Skolskej budovy a mapa Skolského arealu,

e pracovny list s ndvodom,

e pracovny list s ulohami, ktoré¢ s opisané v texte “Materidly o vektoroch”, Casti 2-8,
http://www.promotemsc.org/results/AT/Materialien fuer Vektoren.pdf,

e (isté pracovné listy s natlaCenymi ¢islami 1-5, ktoré su urené na zapisanie rieSeni tiloh,

e niekol’ko prazdnych listov papiera, ktoré si urcené na vypocty.

Ucitel’ poskytne ziakom nasledujuce inStrukcie: Kazda skupina ziakov riesi ulohu v triede. Vysledkom rieSenia tlohy je vektor, ktory
reprezentuje vychodiskovi poziciu pre dant skupinu Ziakov. Ziaci vyznagia svoju vychodiskovii poziciu na mape a premiestnia sa fyzicky na to
miesto, stanovisko, v budove Skoly alebo v areali Skoly, ktoré bolo vypoc¢itanym vektorom urc¢ené. Na danom stanovisku skupina najde d’alSiu
ulohu, ktoru vyriesia. RieSenim je vektor, ktory opat’ zakreslia do mapy a tak najdu d’alSie stanovisko na mape a presunti sa nan aj fyzicky.

Ziaci za&inaju skupinovu pracu v triede rieSenim prvej tlohy. Prva uloha je pomerne jednoducha, takze Ziaci pomerne rychlo opustia triedu

a premiestnia sa na prvé stanovistia v teréne. K realizacii aktivity su potrebni dvaja ucitelia a dvaja asistenti, ktori stoja na stanovistiach

a odovzdavaju ziakom, ktori na stanoviste dorazia, d’alSie ulohy. S rieSenim tloh m6zu ziakom pomahat’.

Na jednotlivych stanovistiach ziaci najdu plastova (vode odolntr) obélku. V obalke sa nachddza niekol’ko kopii novej ulohy. Zadanie (z Casti 2-8
materialu o vektoroch) dostane kazdy ¢len skupiny, ale zadanu tlohu riesia spoloéne. Uloha by mala byt’ vyrieSend za 7-8 minut. Kazda tloha by
mala byt rieSitel'na iba pomocou papiera a ceruzky a nemala by vyzadovat’ pouzitie kalkulatora.

Aktivita, do ktorej je zapojena cela trieda

Na zaver aktivity sa vSetci Ziaci dostavia spat’ do triedy a odovzdaji vyplnené pracovné listy s rieSeniami a vypoc¢tami. Po navrate vSetkych
skupin do triedy, na zaver hodiny, ucitel’ prediskutuje so ziakmi rieSenia tiloh a skontroluje vysledky vypoctov.
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Reflexia ziakov na vyucovanie

Odpovede na otazku “co bolo na aktivite najviac zaujimavé”.
. Bolo skvelé byt vonku a pracovat’ v teréne.
Vyjst’ von z triedy.
Nebola to tradi¢nd hodina matematiky.
Nikdy predtym som nebo vonku, bolo to skvelé.
Pracovali sme spolocne.
Je to ovel’a zabavnejsie ist’ von namiesto ucenia sa v triede.

Odpovede na otazku “co bolo na aktivite najmenej zaujimavé”.

. Opakovanie o vektoroch na zacCiatku.
. Vysvetlovanie “ako budeme pracovat™.
o Postacilo by, ak by boli inStrukcie na pracovnych harkoch, nie je potrebné zdrziavat’ sa inStrukciami v triede.

Odpovede na otazku “co by som sa chcel dozvediet’ viac”.

. P6jdeme este niekedy von?
. Vektory existuju.

. Co by sme robili keby prialo?

Podrobnosti k vyhodnoteniu dotaznika (16 Ziakov).
¢ Hodina sa mi pacila: 2.0
Naucil/a som sa nieco nové: 2.2
Bola to zaujimava hodina: 1.0
NajzaujimavejSie bolo: praca vonku (8 Ziakov)
Najmenej zaujimavé bolo: dlhy tivod s inStrukciami (3 Ziaci)
Réd/rada by som sa dozvedel/a viac o: Ako by sa dali vyucovat’ zakladné matematické poznatky metodou prace v teréne.
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Plan vyucovacej hodiny 6: Stereometria(l)

Datum:

Téma: Stereometria

Cas: 50 minat Trieda: ziaci 15-16 ro¢ni

Ziaci so Specialnymi vychovno-
vzdelavacimi potrebami

Nadani a talentovani Ziaci Pomocky, podmienky, podpora vyucovania

Vybavenie potrebné pre aktivitu

e Materidly na tvorbu posterov.

Ochrana zdravia a bezpe¢nost’

Vzdelavacie ciele aktivity
Vsetci ziaci
e Opakovanie vedomosti o vektoroch v priestore.
Vicsina ziakov
e Rozsirenie kompetencii v rieSeni slovnych uloh o vektoroch v priestore.
Niektori Ziaci

e Osvojenie si kompetencie kriticky hodnotit’ zadanie slovnych tiloh
s realnym kontextom.
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Uvodna aktivita

Vyucovacia hodina za¢ina kontrolou domécej tlohy. Nasleduje pat’ minit opakovania u€iva z predchadzajticej hodiny o zakladnych poznatkoch
7o stereometrie: vektory v priestore, vlastnosti vektorov v priestore a operacie s vektormi.

Hlavna aktivita

Ziakov rozdeli ugitel’ do piatich skupin, v kazdej skupine je pét’ Ziakov. Kazda skupina dostane zadanie na pracovnom liste, kazdy pracovny list
obsahuje jednu slovnl ulohu zo stereometrie, z materialu: http://www.promotemsc.org/results/CZ/Pruvodce trojrozmernym_prostorem.zip

Ucitel’ oboznami Ziakov s pravidlami: Kazda skupina ma za ulohu vyriesit’ tlohu z pracovného listu, skupina na rieSeni ulohy spolupracuje.
Po vyrieSeni Glohy vytvori kazdéa skupina poster so svojim rieSenim a poster prezentuje pred celou triedou.

Ziaci rieSia ulohu v skupinach v radmci skupinovej prace. Slovna tloha predloZena na pracovnom liste by mala byt’ vyrieSena asi za desat’ minut.
Priblizne desat’ minut trvéa kazdej skupine nasledné vytvorenie postera.

Aktivita, do ktorej je zapojena cela trieda

Na zaver vyudovacej hodiny Ziaci prezentuju postery pred celou triedou. Kazda prezentacia ma dizku asi p4t’ minut. Postery sa nasledne vystavia
v triede na stenu a ku kazdému posteru je pripevneny i prislusny pracovny list. Ucitel’ poziada ziakov, aby si za domacu tlohu premysleli ako
vylepsit’ rieSenie kazdej Glohy. VylepSené alebo iné, nové rieSenia uloh budi prezentované na nasledujucej vyucovacej hodine.

Reflexia na vyucovanie (ucitel’ka)

Ucitel’ hodnotil materidly a metdédy vyucovania vel'mi pozitivne. Podl'a jeho nazoru bola zvolena vyucovacia metdoda vel'mi vhodnéa vzhl'adom
na vyuzite zdrojového materialu. U€itel’ mal uZ sktisenosti s metddou skupinovej prace, citil sa byt isty pri jej vyuziti v rdmci aktivity. Podla
jeho nazoru ziakov material zaujal a metéda vyucovania im tiez vyhovovala. U¢itel’ by privital, keby material s ulohami bol cely prelozeny

do nemeckého jazyka (vyucovanie sa odohralo na skole vo Viedni).
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Reflexia na vyucovanie (Ziaci)

Odpovede na otazku “co bolo na aktivite najviac zaujimavé”.
o Spolo¢na praca na rieSeni.

Uloha bola zaujimava.

Pomahanie mojim priatelom.

Vel'mi sa mi pacila tvorba posteru.

Prezentovanie.

Kreslenie posteru.

Odpovede na otazku “co bolo na aktivite najmenej zaujimavé”.
. Vel'mi nudné pokyny.
. Pocuvanie prezentacii.
. Chcel by som si vybrat’ vlastnl skupinu, nie aby zloZenie skupin urcoval ucitel’.

Odpovede na otazku “co by som sa chcel dozvediet’ viac”.
o O 3-D vektorovej grafike pocitacovych hier.
. Ci aj iné triedy tvoria postery.
. Kde inde sa vyuzivaju 3D vektory — pocitace, hry?

Podrobnosti k vyhodnoteniu dotaznika (24 zZiakov):
e Hodina sa mi pacila: 2.5
Naucil/a som sa nieco nové: 2.5
Bola to zaujimava hodina: 2.0
Najzaujimavejsie bolo: prezentacia posterov (8 ziakov), tvorba posterov (5 Ziakov)
Najmenej zaujimavé bolo: opakovanie zakladnych vlastnosti vektorov (2 ziaci)
Réd/rada by som sa dozvedel/a viac o: 3-D-vektorovej grafike v pocitaCovych hrach (2 ziaci)
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Plan vyucovacej hodiny 7: Stereometria(2)

Datum: Téma: Stereometria

Cas: 100 minat Vek ziakov: 15-16

Ziaci so Specialnymi vychovno- Nadani a talentovani Ziaci Pomoécky, podmienky, podpora vyucovania

vzdelavacimi potrebami

Vybavenie potrebné pre vyucovanie

e Mapa aredlu Skoly (jedna pre jednu skupinu
ziakov).

e Digitalny fotoaparat (jeden pre jednu skupinu
ziakov).

Ochrana zdravia a bezpe¢nost’

e Praca v teréne.

Vzdelavacie ciele aktivity
VSetci Ziaci

e Prehibenie poznatkov zo stereometrie (3-D geometrie v priestore).

e Zvladnutie prezenticie matematickych uloh pomocou nastroja PowerPoint.
Vicsina ziakov

e Zdokonalenie kompetencie rieSenia slovnych tloh o priestorovych telesach.
Niektori ziaci

e ZlepSenie kompetencie kriticky analyzovat’ kontext slovnych tloh.
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Uvodn4 aktivita
Na zaciatku vyucovacej hodiny Ziaci vytvoria Stvor¢lenné skupiny. Kazda skupina dostane material:

e Mapu areélu skoly.
e InStrukcie napisané na liste papiera.

e Pracovny list, ktory obsahuje jednu prakticku ulohu pre kazdu skupinu z materidlu: “Sprievodca trojrozmernym priestorom”
http://www.promotemsc.org/results/CZ/Pruvodce_trojrozmernym_prostorem.zip

e Cisty pracovny list uréeny na vypracovanie riedenia.
e Niekol’ko cistych listov papiera na vypocty.
¢ Digitalny fotoaparat.

Hlavna aktivita

Na zaciatku hodiny ucitel’ oboznami Ziakov s organizaciou hodiny: Kazda skupina sa presunie na poziciu uréent na mape arealu Skoly. Pozicia
je urcena vektormi. Kazdé skupina nésledne vyriesi tilohu a svoju pracu na rieSeni ulohy fotograficky zdokumentuje (napriklad: ako merali uhly,
aké pomdcky pouzivali na meranie vysky urc¢eného objektu a pod.) a zapiSe svoje rieSenie do pracovného listu.

Ziaci pracovali v teréne, nasli miesto v areali $koly, ktoré im bolo uréené a riesili zadané tlohy, pracovali v $tvorélennych skupinach tak, ako
boli rozdeleni. Vsetky tlohy boli praktické: meranie a vypocet vysky stromu, meranie a vypocet objemu bazéna, odhad plochy niektorych
striech, pouzitie jednoduchého teodolitu. Na miesta v areali Skoly prisli aj ucitelia (asistenti). Miesta, kde pracovali skupiny ziakov neboli

od seba prili§ vzdialené. Ucitelia a asistenti dozerali na pracu ziakov a ked’ to bolo potrebné poradili im ako pracovat. Véc¢sina skupin sa
rozhodla, Ze jeden ziak bude dokumentovat’, fotografovat’, zatial’ ¢o ostatni v skupine pracovali na rieSeni tlohy. V jednej skupine fotografovali
kazdych pat’ minat a fotografie zhotovovali postupne vietci Ziaci. Cas potrebny na rieenie tloh bol 20 az 30 mintt. V zavere hodiny sa vetci
ziaci zhromazdili v triede. Bol im vysvetleny d’alsi postup: vytvorit’ prezenticiu v PowerPointe, v ktorej budl prezentovat’ svoje rieSenia,
dokumentovat’ ich fotografiami a potrebnymi textami. Prezentacie budl prezentovat’ na nasledujicej hodine.
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Aktivita, do ktorej je zapojena cela trieda

Na nasledujucej hodine (o tri dni neskor) jeden reprezentant kazdej skupiny predniesol prezentaciu. Vac¢sina skupin vybrala iba jedného
prezentujiiceho. Jedna skupina prezentovala ako tim, rolu prezentujticeho si postupne vysktsali vetci Ziaci. Kazda prezentacia mala dizku
priblizne sedem minut. Kazda skupina zahrnula do svojej prezentécia aj digitalne fotografie zhotovené pocas aktivity v teréne. Ku kazdej
prezentacii bola diskusia. Pocas kazdej prezentacie zaroven vyplynulo niekol’ko otdzok, na ktoré dokazali odpovedat’ iba prezentujuci
(napriklad, aké nastroje alebo pomédcky pouzili pri rieseni tiloh, ak fotografie takych momentov rie$enia v prezentacii chybali). Ziaci na otazky
odpovedali, v jednom pripade odpovedal na otazku ucitel. Na zaver druhej hodiny bol ziakom zadany test s cielom zistit, ¢i ziaci pochopili
spolo¢nu tému vSetkych zadanych tloh.

Reflexia na vyucovanie (Ziaci)

Odpovede na otazku “Co bolo na aktivite najviac zaujimavé”.

J Pouzitie pomocok, bolo zdbavné pracovat’ rukami.

J Ze sme boli vonku a nie v triede.

o Bolo by fajn, keby matematika bola tak4 zabavna stale.
o Pracovat’ v time bolo ovel’a lepsie ako riesit’ ulohy sam.
o To, Ze ucitel stale nerozpraval.

Odpovede na otazku “co bolo na aktivite najmenej zaujimavé”.

o Rozhodnut’ kto bude €o robit’.
. Ze mi nebolo umoznené fotografovat'.
. Myslim, Ze sme na konci druhej hodiny nemuseli dostat’ test.

Odpovede na otazku “co by som sa chcel dozvediet’ viac”.

o Kde inde v redlnom Zivote moézeme najst’ geometriu?

o Preco existuju strechy takych réznych tvarov?

o Teodolit.

. Dali by sa vyuZit’ prace v teréne aj na inych predmetoch?
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Podrobnosti k vyhodnoteniu dotaznika (15 ziakov):
e Hodina sa mi pacila: 1.3
Naucil/a som sa nieco nové: 1.5
Bola to zaujimava hodina: 1.2
Najzaujimavejsie bolo: praca vonku mimo triedy (9 ziakov)
Najmenej zaujimavé bolo: rozhodovanie o tom, o bude kto v rdmci skupiny robit’ (3 Ziaci)
Réd/rada by som sa dozvedel/a viac o: pracach v teréne v inych Castiach matematiky
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Plan vyucovacej hodiny 8: Planimetria

Datum: Téma: Planimetria Cas: 50 minut

Vek ziakov: 13 rokov

Ziaci so Specialnymi vychovno- Nadani a talentovani Ziaci
vzdelavacimi potrebami . o N
e Ziaci mdzu rieSit’ komplexnejsie

, A . . zadania a tie nasledne vysvetlit’ celej
e Praca s pomockami a s vlastnym

Pomocky, podmienky, podpora vyuéovania

e Vyucovacia hodina sa odohrava
v telocvicni.

. . triede.
telom na demonstrovanie poznatkov
je pre ziakov so Specialnymi
vzdelavacimi potrebami vel'mi
vhodna.
Vybavenie potrebné pre vyucovanie Vzdelavacie ciele aktivity

Vsetci ziaci
¢ Digitalny fotoaparat (jeden pre kazdu skupinu).

vlastného tela.

Vicsina ziakov
Ochrana zdravia a bezpe¢nost’
e Aktivita sa odohrava v telocvi¢ni, moze byt

very . a1 e Niektori Ziaci
vyuzité Sportové naradie a nacinie.

e Prehibit’ vedomosti z planimetrie na zéklade pouzitia pomdcok a pomocou

e Prehlbit’ socidlne zru¢nosti formou skupinovej prace.

e Prehibit’ schopnost’ vysvetlovat’ poznatky svojim spoluziakom.
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Uvodna aktivita

Na zaciatku vyucovacej hodiny ucitel’ka zopakovala zdkladné poznatky z planimetrie z prechadzajucej vyucovacej hodiny, opakovanie trvalo asi
tri minty. Néasledne poziadala ziakov aby vytvorili Styri skupiny po Styroch alebo piatich, do skupiny sa Ziaci vyberali podl'a vlastného zelania.
Ucitel’ka poskytla Ziakom pripraveny pracovny list vytvoreny v ramci projektu PROMOTE
(http://www.promotemsc.org/results/AT/Mathematik im_Turnsaal.pdf (material obsahuje jeden geometricky utvar, ktory ma byt’ vysvetleny).
Ziaci d’alej obdrzali niekol’ko harkov &istého papiera na poznamky a kazda skupina dostala k dispozicii jeden digitalny fotoaparat.

Hlavna aktivita

Utitel’ka vysvetlila pokyny: Kazd4 skupina Zziakov musi vytvorit’ alebo znazornit’ geometricky utvar, ktory je uvedeny v pracovnom liste. Utvar
mdze byt vytvoreny alebo znazorneny akymkol'vek sposobom, vyuzitim ktorychkol'vek pomocok, ktoré sa nachadzaju v telocviéni. Znazornenie
utvaru ziaci odfotografuju a popisu, preco si na znazornenie utvaru zvolili dany sposob. Kazda skupina bude v zavere hodiny prezentovat’ svoju
koncepciu pred celou triedou.

Ziaci vosli do telocviéne spolu s uéitel’kou (vstup do telocviéne bol na tej istej chodbe ako vstup do triedy) a zacali v skupinach diskutovat’

o tom, ako budu utvar znazornovat. V jednej skupine kazdy Ziak presadzoval iba vlastny ndzor, bolo obtazne zaat’ spolupracovat’. V inej
skupine kazdy ziak vysvetlil svoju koncepciu a skupina nasledne hlasovala, ktora z koncepcii bude celou skupinou vybrana. Dalgie dve skupiny
diskutovali formou brainstorming a nasledne si vybrali jeden sposob. Skupiny potom zacali zndzorniovat utvary (t'azisko trojuholnika, os uhla,
vyska trojuholnika, kruznica trojuholniku opisana). Ziaci pouZili land, ty&e, futbalové lopty a tiez vlastné teld. Svoje znazornenie Ziaci
odfotografovali digitdlnym fotoaparatom. V troch skupinach bol fotografovanim povereny jeden ziak, Stvrta skupina poziadala ucitel’ku, aby
odfotografovala ich znazornenie utvaru, pretoze kazdy ¢len skupiny bol aktivny v modelovani utvaru. Praca v teréne — v telocvicni trvala asi
dvadsat’ minut.

Aktivita, do ktorej je zapojena cela trieda

Po préci v telocvicni sa Ziaci vratili do triedy. Kazda skupina vysvetlila svoj koncept ostatnym skupindm svojich spoluziakov. Pri vysvetl'ovani
pouzili poznamky a predovsetkym zhotovené fotografie (fotoaparat bol prepojeny na dataprojektor). Na zaver hodiny ucitel’ka zhrnula vSetky
Styri zndzornenia struénym nazornym zapisom na tabul'u.
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Reflexia na vyucovanie (uditel’ka)

Ucitel’ka hodnotila materidl a pouzité metddy vel'mi pozitivne. Konstatovala, Ze metodda je velmi vhodna na realizaciu danej aktivity. Nikdy
predtym nevyuzila pracu v teréne a vzajomné vyucovanie ziakov (ale skupinova pracu v malych skupinach vyuziva pravidelne). Pri pouziti
novych metod sa citila isto. Vyslovila postreh o tom, Ze Ziakov material a tiez praca v teréne vel'mi zaujali (menej ich zaujala metoda
vzajomného vyucovania). Rada by sa dozvedela viac o vzdjomnom vyucovani sa Ziakov.

Reflexia na vyucovanie (Ziaci)

Odpovede na otazku “co bolo na aktivite najviac zaujimavé” obsahovali

. Na hodine matematiky sme sa pohybovali.

Vel'mi pekna myslienka ako vyuzit’ telocviciiu na matematiku.
Préca s mojimi priatel'mi.

Fotografovanie.

Ze sa da ukazat', 7e matematika nie su iba ¢&isla.
Vysvetl'ovanie matematickych poznatkov mojim spoluziakom.

Odpovede na otazku “co bolo na aktivite najmenej zaujimavé” obsahovali

. Mojej skupine sa nechcelo pracovat’.
. Clenovia skupiny boli lenivi.
. Necitim sa dobre v telocvicni, pretoZze nemam rad telesnu vychovu.

Odpovede na otazku “co by som sa chcel dozvediet’ viac” obsahovali

o MoézZeme si to zopakovat’™?
o Viac geometrie vonku
o Pohybové hry s matematickym obsahom (je to o tom?)
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Detailné vysledky z dotaznika (19 Ziakov):
e hodina sa mi pacila: 1.3
naucil/a som sa niec¢o nové: 2.5
bola to zaujimava hodina: 1.8
najzaujimavejsie bolo: pohyb na hodine matematiky (3 ziaci)
najmenej zaujimavé bolo: praca v lenivej skupine (2 Ziaci)
rad/rada by som sa dozvedel/a viac o: najst’ viac aplikacii geometrie mimo triedu
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Plan vyuclovacej hodiny 9: Geometria striech

Datum: Téma: Geometria striech

Cas: 3 — 5 vyudovacich hodin Vek ziakov: 14+

Ziaci so Specialnymi vychovno-
vzdelavacimi potrebami

Nadani a talentovani Ziaci Pomocky, podmienky, podpora vyucovania

Objavné vyu€ovanie

Skupinové praca

Vybavenie potrebné pre vyucovanie

Pracovné listy, rysovacie potreby.

Ochrana zdravia a bezpe¢nost’

Vsetci ziaci

Vzdelavacie ciele aktivity

e Rozvijanie priestorovej predstavivosti, aplikdcia matematickych poznatkov
v technickej praxi, rieSenia tloh jednoduchych striech domov z pracovného
listu.

Vicsina ziakov
e Riesenia zlozitejSich tloh.
Niektori Ziaci

e Zakazané odkvapy.
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Uvodna aktivita, motivacia

Ukézky zaujimavych klasickych a modernych striech réznych typov, uzito¢nost’ matematiky pri stavbe domu.
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Hlavna aktivita

Frontalne vyucovanie
RieSenie striech s odkvapmi v rovnakej vyske.

1) VSeobecné poznatky, zakladné typy striech

Nad budovou mame zostrojit’ strechu. Strecha sa va¢sinou sklada z rovin, ktoré s vodorovnou (horizontalnou) rovinou zvieraju predpisané uhly.

vwve

a ich priesecnice tak, aby voda odtekala spravne. Ak odkvap nie je sucast’ou priamky, ale rovinnou krivkou, zostrojime kazdym bodom odkvapu
dotyc¢nicu ku krivke odkvapu a nad fiou rovinu, ktora zviera s priemetiiou predpisany uhol. Takto zostrojené roviny vo vsetkych bodoch daného
odkvapu obalia plochu strechy.

Teoretické rieSenie je zaloZené na predpoklade (pokial’ nie je uréené inak), Ze:
vSetky odkvapy jednej budovy lezia v jednej horizontdlnej rovine (v tej istej vyske),

roviny strechy zvieraju s touto horizontalnou rovinou rovnaké uhly (maju ten isty spad),

kazdym odkvapom prechédza jedna rovina strechy,

=

tie hrany, cez ktoré nesmie voda odtekat’, vyznacujeme dvojitou alebo farebnou Ciarou.

Teoreticky budeme kazda ulohu riesit’ tak, ze kazdou useCkou odkvapovej hrany budovy, ako stopou roviny, zostrojime jednu rovinu strechy. Pri
zobrazeni volime za priemetiiu pravouhlého premietania spolocnti horizontalnu rovinu odkvapovych hran.
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Strecha

Valbova

Sedlova

Pultova
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2) Zakladné pravidla rieSeni striech

a) Roviny maju rovnaky spadovy rozmer a roznobezné stopy — priesecnica rozpol'uje uhol zovrety stopami.
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b) Roviny maji rovnaky spadovy rozmer — priesecnica tvori os pasu uréené¢ho stopami

N
X

is)
O .
el

e}

Priklad 1

Zadanie:

Zostrojte valbovu strechu nad danym pddorysom.
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Zadanie

RieSenie
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Cvicenie 1

Rieste strechu nad danym podorysom. (pracovny list)
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3a)

Pravouhla projekcia a rez zvi
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3b)

Sposoby a moZnosti rieSenia striech.
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Samostatna praca v homogénnych skupinach

4) Komplikované ulohy

Cvicenie 2

Rieste strechu nad danym pddorysom. (pracovny list)
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Zakazané odkvapy
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Zaverecna aktivita
1. Kontrola spravnosti rieSenia a hodnotenie Ziakov.
RieSenie uloh:

Cvicenie 1
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Cvicenie 2
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Anketa (reflexia)

Starsi Ziaci boli natol’ko motivovani zaujimavym nametom, ze by to mohlo ovplyvnit’ ich profesionalnu orientaciu. PredloZena pttava napli
vyucovania bola podnetom, aby si viac v§imali architektonické prvky. Pracovny list umoznil ziakom, aby pracovali tvorivo a pripadne aj
realizovali svoje rieSenia. Ziaci mali k dispozicii tilohy réznej obt’aznosti, bolo im umoznené postupovat’ individualnym tempom, ktoré
zabezpecuje, ze kazdy ziak bude uspesny. Dievcata boli pri rieSeni tloh uspesnejsie, presnejsie, pozornejsie a svedomitejsie.

Ziakom bol zadany evalua¢ny dotaznik, otazky boli hodnotené pit'stupiiovou skélou: uplne suhlasim (1), suhlasim (2), neviem (3), nestthlasim
(4), uplne nesuhlasim (5).

Znenie otazok:

1 Vyucovacia hodina ma bavila.
2 Naucil/a som sa nieco nove.
3 Bola to zaujimava hodina.

Tabulka: Vyplnenie evalua¢ného dotaznika

o :Ellll;;sim suhlasim | neviem | nesuhlasim
(1]
2 3 4
) @) 3) “
Otazka 1 23,8 71,4 4,8 0
Otazka 2 7,1 52,4 38,1 2.4
Otazka 3 26,2 71,4 2,4 0

Z dotaznika pre ucitel’a:

Co bolo na zvolenom materidli a na zvolenej metode pozitivne?

Ziaci mali zaujem o ugivo, boli aktivni, zaujati, praca na hodine nadchla aj menej tspesnych ziakov, kazdy pracoval vlastnym tempom. Ulohy
boli vhodne zvolené, mali stupniujucu sa narocnost’. Pracovné listy boli vyhovujuce.
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Plan vyucovacej hodiny 10: Aktivity rozvijajuce priestorovu predstavivost’

Datum: Téma: Aktivity rozvijajice Cas: 3 vyucovacie hodiny Vek ziakov: 14+
priestorovu predstavivost’

Ziaci so Specialnymi vychovno- Nadani a talentovani Ziaci Pomocky, podmienky, podpora vyucovania

vzdelavacimi potrebami ‘ ' .
e Riesenie naroc¢nejsich tloh

e (Objavné vyucovanie

Vybavenie potrebné pre vyucovanie Vzdelavacie ciele aktivity

e Modely telies, drot, Pracovné listy, rysovacie VSetci Ziaci
potreby (pravitko, kruzidlo, pravitko s ryskou),

, . . e Rozvijanie priestorovej predstavivosti.
karton, noznice, lepidlo. ) p 1P

Vicsina ziakov
e Riesenie uloh.
Ochrana zdravia a bezpe¢nost’ Niektori Ziaci

e Riesenie narocnejsich uloh. Objavné vyucovanie.
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Uvodna aktivita, motivacia

Kartova hra ,,Cierny Peter.

Hlavna aktivita

Frontédlne vyucovanie:

1) Opakovanie zakladnych vedomosti zo stereometrie.

Skupinova praca:

2) Riesenie roznych tloh na rozvoj priestorovej predstavivosti.

Zaverecna aktivita
1. Kontrola spréavnosti rieSenia tuloh.

2. Reflexia

Napli jednotlivych hodin

Prva hodina: Zadanie tloh, ujasnenie zadani, ak je to potrebné. Zadanie uloh na domacu ulohu.

Druha hodina: Ziaci vysvetl'ujii rieSenia tloh. Niektoré ulohy maji rézne spdsoby rieSenia, pri niektorych ulohach existuje viac spravnych
rieSeni. Ziaci s u¢itelom diskutuju aj o modifikaciach zadani tloh. Ziaci su vyzvani, aby tvorili svoje vlastné tilohy.

Tretia hodina: Ulohy, ktoré zostavili Ziaci riesi spolo¢ne celd trieda. Odporaéame, aby si uéitel’ pripravil d’alsie vlastné zadania uloh a pouzil ich
v pripade, Ze Ziaci si na vyucovaciu hodinu nepripravia dostatok uloh.
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Ulohy
1. Doplite bodky na sieti kocky tak, aby ich sucet bodiek na protilahlych stenach kocky bol vzdy sedem.

a) b) .

2. Ngjdite a nacrtnite ¢o najviac sieti kociek. Je ich prave 11. (Za zhodné povaZzujeme siete, ktoré je mozné premiestnit’ tak, ze sa kryji.)

3. Naépis je zostaveny z deviatich rovnakych kociek. Ide o prvé dve slova sldvneho vyroku. Napis vidite z odvratenej strany. Urcte tieto
slova. O aky vyrok ide?

< O /< /) L

HE R RN

VO

=
—
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4. V dangj sieti kocky oznacte rovnakym c¢islom strany Stvorcov, ktoré tvoria tu ista hranu kocky (pozri obrazok). Skuste to aj pre iné siete

kocky a siete d’alsich telies.

b[19

5. Ku kazdému zndzornenému telesu prirad'te vSetky otvory, ktorymi mozno dané teleso ,,tesne bez medzier prevliect* na druht stranu.

(V urcitom okamihu teleso funguje ako zatka.)

c) d)
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6.  Zobrazte vo vol'nom rovnobeznom premietani, ktoré teleso mozno ,,tesne bez medzier* prevliect’ na druhu stranu cez vSetky vyznacené
otvory.
a) b)

A ]

7. Zostrojte narys N, podorys P a bokorys B drétu zobrazeného vo vol'nom rovnobeznom premietani.

a) b)

N B

B —_—

“ N
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8. Zakreslite do predkreslenej kocky vol'ny rovnobezny priemet jedného nerozvetvujiceho sa kusu drétu podl'a jeho néarysu, bokorysu a
podorysu.

a) b)

B

JK -
n

'

9. Zostrojte narys, pddorys a bokorys telesa zobrazeného vo vol'nom rovnobeznom premietani.

a) lp b)

B i:::::: i “
R s
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10. Nacrtnite bokorys a vol'ny rovnobezny priemet telesa podl'a jeho narysu a podorysu (aloha ma viac rieSeni).

a) N b) N

11. Co je obrysom pravouhlého priemetu nasledovnych telies?
a) Pravidelny §tvorsten, ktorého dve hrany st rovnobezné s priemetiiou.

b) Kocka, ktorej telesova uhlopriecka je kolmé na priemetiiu.

12. Vyrobte si modely vSetkych piatich pravidelnych mnohostenov (platonskych telies).

53



a) Stvorsten b) kocka

c) osemsten d) dvanast’sten
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e) dvadsat’sten

VAN

\/

Vv

13. Je dany trojboky ihlan ABCV s vrcholom V. Rovina p pretina jeho hrany AB, BC, CV a neprechadza Ziadnym z jeho vrcholov. Ktoré
hrany ihlana rovina este pretina?

14. Je mozné pret’at’ kocku rovinou tak, aby rezom bol:

a) rovnostranny trojuholnik,
b) rovnoramenny trojuholnik,
¢) rdznostranny trojuholnik,
d) ostrouhly trojuholnik,

e) pravouhly trojuholnik,

f) tupouhly trojuholnik,

g) Stvorec,

h) obdiznik,

i) kosostvorec,

j) lichobeznik,

k) pétuholnik,

m) Sestuholnik.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Je dany pravidelny Stvorsten ABCD. Body P, Q, L, K st v tomto poradi stredy hran AD, BD, CB, CD. Ur¢te uhol priamok PQ a KL.

Ukazte, ze mozno suvisle prejst’ vSetkymi hranami kocky (a dvanést’stena) tak, Ze po ziadnej hrane nejdeme dvakrat. Skuste to aj pre
iné telesa.

Steny kocky mozeme vyfarbit’ vSetky ¢iernou alebo bielou farbou alebo mézu byt niektoré biele a niektoré Cierne. Kol'ko rozne
vyfarbenych kociek existuje?

Kolko jednotkovych kociek (kocka s dizkou strany 1 jednotka) pretina telesova uhlopriecka kvadra s rozmermi 5 x 4 x 3?2
KoTlko rovin simernosti maju jednotlivé platonske telesa?

Pravidelny Stvorsten pretina Sest’ navzajom réznych rovin, priCom kazda z nich obsahuje jednu hranu Stvorstena a stred protil'ahle;j
hrany. Na kol’ko telies sa Stvorsten rozpadne, ak su vSetky rezy urobené sucasne?

Je danych Sest’ r6znych rovin, z ktorych prave tri prechddzaju danou priamkou p. Medzi danymi Siestimi rovinami je prave jedna
dvojica rovnobeznych rovin, o ktorych vieme, Ze pretinaju priamku p. V kol'kych priamkach sa dané roviny pretinaja?
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RieSenia

1.a)
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3. ALEA TACTA (EST)

1

5. a-1, a-4, b-2, ¢c-2, c-4, d-3
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b)
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10a) Napriklad

10b) Napriklad

AN\N
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11 a)
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11b)
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13. AV

14.  a),b),¢),d), g, h),1),)), k), 1), m), n) s mozn¢;  e),s f) nie

15.  60°

17. 10

18. 10

19. Stvorsten 6, kocka 9, osemsten 9, dvanast’sten 15, a dvadsat’sten 15.
20. 24

21. 11

Dalsie Gilohy a namety, ako su napriklad tangram, origami, soma kocka a iné, ponukaji napr. Steinhaus (1958), Pugacov (1960), Gardner (1968,
1983), Barr (1969), Kutina (1976), Hejny (1980), Molnar (1986), Opava (1989), Hejny a kol. (1990), Molnar a Kobza (1990 a 1991), Adam a
Wyss (1994), Maca a Mackt (1996), Sarounova (1998), Leischner (2003), Perny (2004), vyuZit’ moZno tieZ uéebni pomdcku Stopenovej (1999),
rozne hlavolamy a stavebnice (napr. Zidek, 1997), pomdct’ mdzu rdzne poéitadové hry a d’alsie programy.

Reflexia

Vyucovanie bolo ¢asovo naro¢né, ziaci ukazali roznu Groven priestorovej predstavivosti. Ziakom sa vel'mi pacila skupinova praca.
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Plan vyucovacej hodiny 11: Vinenie

Datum: Téma: Vinenie Cas: 90 minat Vek ziakov: 15 — 16 rokov

Ziaci so Specialnymi vychovno- Nadani a talentovani Ziaci Pomocky, podmienky, podpora vyucovania

vzdelavacimi potrebami ) ) ) )
Pripravia a vysvetlia experiment v ktorom

sa vyuzije, napriklad, holiaci strojcek.

Vybavenie potrebné pre vyucovanie Vzdelavacie ciele aktivity
Radio, poéitad s dataprojektorom, pruzina (slinky), lano, | | VSetci Ziaci
hudobny nastroj (monochord), stopky. e Ziak rozpozna vinenie prie¢ne a vinenie pozdizne.
e Ziak ovlada pojmy frekvencia, peridda, vinova dlzka, rychlost’ vinenia,
amplitada.
Ochrana zdravia a bezpe¢nost’
Vicsina ziakov
e Vztahy medzi tymito dvoma veli¢inami.
e DemonStracia roznych druhov vinenia.
Niektori Ziaci

e Dokazu navrhnat’ pokus, ktorym demonstruju dany druh vinenia.
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Uvodna aktivita, motivacia

Prezentacia réznych typov vinovych pohybov

Ucitel’ ukazal niektoré priklady vinenia (kratke video, ak je to mozné).
a) Prie¢ne mechanické a elektromagnetické viny

Napriklad: zapnuté radio (alebo nie¢o podobné), ,.slinky* (kovova $pirala na hranie) na podlahe (osciluje prie¢ne s dizkou $piraly), vlniace sa
lano (jeden koniec je upevneny, kmitajica ruka drzi druhy koniec), hra na hudobny néstroj (strunovy).

Oscillation of
the first point

Direction of the propagation of the wave

b) PozdiZne mechanické vinenie

Napriklad kovova pruZina na hranie na podlahe (kmita pozdizne vzhladom k diZke pruziny).

Hlavna aktivita

Praca vo dvojiciach

Ziaci pracovali vo dvojiciach, zapisali si priklady vin a vinovych pohybov v kazdodennom Zivote.
Praca v skupinach

Ziaci vytvorili skupiny (6 Ziakov v jednej skupine), poradili sa a navrhli jedno rieenie.

Diskusia

Ziaci spolu diskutovali o réznych typoch vinovych pohybov a tieto druhy zapisali na tabul’u. Vytvorili tabul’ku s prikladmi z kazdodenného
Zivota.
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Skupinova praca

Ziaci si vybrali jeden alebo viac vhodnych prikladov (napriklad vinovy pohyb $nury). Skupiny boli poziadané, aby navrhli pokus, ktory by
demonstroval konkrétny typ mechanickych vin. Na pokus mali pouZit’ jednoduché zariadenie alebo cenovo dostupny materidl. Uskutocnenie
pokusu si mali pripravit’ na nasledujiicu hodinu.

Experimenty pripravené¢ doma

Prezentacia pokusov pripravenych doma. Ziaci demonstrovali zakladné javy spojené s vinovym pohybom (napr. odraz, interferencia).
Zakladné fyzikalne veli¢iny a ich meranie (a vypocet).

Ziaci pripevnili jeden koniec farebnej pruznej $ntiry k stene (alebo koniec $nury uviazali na okennt kl'u¢ku), potom $nuru napli a drzali ju
v ruke.

Potom $ntiru druhou rukou rozkmitali. Ziaci mohli pozorovat’ rychlost’ pohybu. TieZ mohli pozorovat’ odraz vlny na konci $nury.

Ziaci potom zmenili napnutie $niiry a znovu $niiru rozkmitali: zmenila sa rychlost’ pohybu. Ziaci mohli zistit’ vztah medzi napnutim $ntry
(vézba medzi Casticami) a rychlostou mechanického vinenia).

Ucitel’ poziadal Ziakov, aby zistili rychlost’ vinenia. Ak mali Ziaci k dispozicii zdroj kmitavého pohybu (napriklad elektricky holiaci stroj¢ek),
mohli tiez zistit’ vinova dizku, periodu a frekvenciu zdroja.

Ziaci drzali napnut( $ntru tak, aby medzi jednym koncom a bodom v ich ruke bola $ntra dlha 5 metrov. Pripravili si stopky. Rozkmitali $ntru
a merali dobu, ktortl potrebuje impulz, aby presiel tam a spét’. Ziaci urobili tri merania.
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5 metres
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Aktivita, do ktorej je zapojena cela trieda

Diskusia projektov

Skupiny si zvolili spolo¢ne (alebo individualne) typ ukazky, ktoru si kazda skupina pripravi na nasledujiicu vyuc¢ovaciu hodinu. Bolo mozné
pripravit’ si aj ,,U¢itel’'sky experiment® (mohol byt ten isty). Experiment, ktory predviedol ucitel’ (dolezity pre nasledujicu vyucovaciu hodinu)
sa skladal z farebnej pruznej Snury s dlzkou pét metrov, elektrického holiaceho strojéeka alebo iného zdroja kmitavého pohybu a meracieho
pasma.

Zhrnutie

Ziaci zhrnuli fyzikalne veli¢iny: frekvencia, perioda, rychlost’ vinenia, vinové dizka a amplitada a vztahy medzi tymito veli¢inami. Potom
zopakovali podmienky pre stojaté vinenie. Boli pouzité nasledujuce vyucovacie metody: skupinova praca, diskusia, pokusy ziakov, domaca
uloha, anketa, skiimanie, rieSenie problémov.

Reflexia

Vsetci ziaci vyplnili dotaznik bezprostredne po dvoch opisanych vyucovacich hodinach. Vac¢sine ziakov sa vyucovanie pacilo. Z vyhodnotenia
dotazniky vyplynulo, ze 32% ziakov uplne suhlasilo a 38% suhlasilo s otdzkami v dotazniku. Niektori ziaci si neboli isti (24%) a 6% ziakov
nesuhlasilo. Ziaci sa nauéili niektoré nové veci (27% ziakov uplne sthlasilo, 34% stihlasilo a 10% nesuhlasilo). Ziaci robili na vyu¢ovacich
hodinach zaujimavé veci (68% uplne stihlasilo alebo suihlasilo). Za najzaujimavejSie a najzabavnejSie oznacili uskutocnovanie experimentov a
tiez to, ze mali prilezitost’ ukazat’ pokusy, ktoré si pripravili doma. Vyucovacie hodiny sa im pacili (2), pretoze sa na nich neskuSalo na zndmku.
Niektori Ziaci nemaju radi pracu v skupinach (3 Ziaci). Styrom ziakom sa nepacila téma, pretoze nemaji radi fyziku. Tému povaZzovali za nudni a
tvrdili, Ze vedomosti ziskané na hodine, nebudl v redlnom Zivote potrebovat’.
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Plan vyucovacej hodiny 12: Javy spojené s vinenim — odraz a lom

Datum: Téma: Javy spojené s vinenim — | Cas: 45 minat

odraz a lom

Vek ziakov: 15 — 16 rokov

Ziaci so Specialnymi vychovno-
vzdelavacimi potrebami

Nadani a talentovani ziaci

Matematické vyjadrenie Snellovho zékona,
rieSenie naro¢nejsich uloh.

Pomocky, podmienky, podpora vyucovania

Vybavenie potrebné pre vyucovanie

Vzdelavacie ciele aktivity

Ploché zrkadlo, laser, pruzina (slinky), slamka na napoj, Vsetei ziaci

priehladny skleneny pohar, voda.

Ochrana zdravia a bezpe¢nost’

Vacsina ziakov

Niektori ziaci

vlnenia.

e Ziak dokaze demonstrovat’ odraz a lom vlnenia.

e Ziak dokéaze vysvetlit Snellov zakon.

e Ziak vie vypocitat’ rychlost’ vInenia.

e Ziak dokaze aplikovat poznatky o vlneni na javy kazdodenného Zivota.

e Ziak dokéZe riesit’ naro¢nejsie problémy z problematiky odraz a lom

69




Uvodna aktivita, motivacia
Ucitel’ motivoval Ziakov vysvetlenim, Ze javy spojené s vlnenim st dolezité pre kazdého €loveka v jeho kazdodennom Zivote.

Zékon odrazu je mozné predviest pomocou malého plochého zrkadla a laseru. Namierte laser na zrkadlo a menite uhol dopadu luc¢a. Sledujte
drédhu odrazeného luca. Uvidite, Ze zmeny uhla odraz sa rovnaji zmendm uhla dopadu.

Hlavna aktivita

Odraz - mechanické vinenie

Ziaci uz poznaju tento jav z predchadzajucej vyucovacej hodiny. Mechanicka vlna ba $ntira sa odrazila s opaénou fazou (v pripade odrazu
na pevnom konci). Ziaci tento pokus zopakovali: rozkmitanim napnutej Snury. Ziaci pozorovali odraz.

»The source® The fixed end 'o
/ of the impulse
¥ \

A fransversal oscillation

Prva &ast pokusu je odraz na pevnom konci. Jeden Ziak drZi jeden koniec (pevny), druhy Ziak drzi druhy koniec. Ten je zdrojom kmitania. Ziak
drzi hraciu pruzinu pevne a druhy ziak urobi jeden kmit (prie¢ny impulz). Ziaci tak m6zu pozorovat’ odraz s opaénou fazou na pevnom konci.
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The free end
»The source* (by means of a string) 'g
/ of the impulse \
i \

OO RO RO O CO OO oo o,

A transverse oscillation

Druha ¢ast’ pokusu je odraz na vol'nom konci. Ziaci uviazu kus $nury (asi 0,5 metra) k prvému koncu. Jeden ziak drzi tento koniec pruziny
pomocou napnutej Snury, druhy ziak drzi druhy koniec ako zdroj kmitania. Ziaci napnt pruzinu a potom druhy Ziak urobi jeden kmit (prie¢ny
impulz). Ziaci mézu pozorovat’ odraz na rovnaku fazu na voI’nom konci.

Odraz svetla

Vel'mi délezité aplikacie javu vinenia je mozné pozorovat’ v doprave. Kazdy z nés pozna spétné zrkadla na aute. Su to vypuklé zrkadla (aby pole
pohl'adu bolo vécsie), v ktorych sa odraza situacia za autom. Zakon odrazu je mozné predviest pomocou malého plochého zrkadla a laseru.
Utitel’ namieril laser na zrkadlo a menil uhol dopadu. Ziaci sledovali drahu odrazeného liga. Pozorovali, Ze zmeny uhla odrazu su rovnaké ako
zmeny uhla dopadu.

Lom

Dalsi jav spojeny s vinenim je lom. Najznamejsi priklad je ty¢ vo vode. Napriklad slamka v pohéri vody (ale malé prichladné akvéarium je
vhodnejsie). Ucitel’ umoznil ziakom pozorovanie z réznych uhlov a vyzval ich, aby premyslali o tom, ¢o je opticky klam a ¢o je realita.

Snellov vzorec

Tento jav popisuje Snellov zakon lomu. Ucitel’ pomahal ziakom definovat’ novu fyzikalnu veli¢inu a popisat’ rychlost’ viny v optickom médiu.

Aktivita, do ktorej je zapojena cela trieda

Ziaci opakovali tieto dva vinové javy a ich vzorce. Poc¢as vyu€ovania boli pouzité vyucovacie metody: praca v skupindch, diskusia, pokusy
ziakov, anketa, skimanie, ucenie sa na zaklade rieSenia problémov.
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Reflexia

Viacsine ziakov sa vyucovanie pacilo. Z vyhodnotenia dotaznikov vyplynulo, ze 25% ziakov uplne suhlasilo a 35% suhlasilo v odpovediach

na otazky. Niektori Ziaci si neboli isti (14%) a 6% nesuhlasilo. Niektori Ziaci neodpovedali (20%). Ziaci sa naudili niektoré nové poznatky (23%
ziakov uplne sthlasilo, 46% suhlasilo a 10% nestihlasilo). Ziaci sa na vyuéovacich hodindch zaoberali zaujimavymi aktivitami (78% tplne
suhlasilo alebo suhlasilo). Ako najzaujimavejsi a najzabavnejsi aspekt ziaci oznacili to, ze mohli uskutociovat’ pokusy. Radi prezentuju. Niektori
ziaci (3) povazovali ulohy za zaujimavé, pre niektorych (2) boli nudné.

Niektori ziaci uviedli, Ze téma nebola zaujimava a poznatky, ktoré ziskali, nebudu nikdy v redlnom Zzivote potrebovat’. Neradi sa ucia zastarané
informacie (Snellov vzorec).
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Plan vyucovacej hodiny 13: Po sebe iduce Cisla

Datum:

Téma: Po sebe iduce Cisla

Cas: 60 minat

Vek ziakov: 13+

Ziaci so Specialnymi vychovno-
vzdelavacimi potrebami

e Potrebuju spolupracovat’ s lepsie

prospievajucim spoluziakom.

Nadani a talentovani ziaci

Pomocky, podmienky, podpora vyucovania

Vybavenie potrebné pre vyucovanie

e Pracovny list

Ochrana zdravia a bezpe¢nost’

Vsetci ziaci

Vzdelavacie ciele aktivity

Experimentovanie a dokazy vztahov v aritmetike po sebe iducich ¢isel.

Viacsina ziakov

Niektori Ziaci
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Uvodna aktivita, motivacia

Ucitel’ predstavi Ziakom problematiku v priebehu niekol’kych mintt.

Hlavna aktivita

Ziaci pod vedenim ugditel’a riesia tlohy metédami objavného vyucovania. Vysledkom riesenia tiloh je objavenie vzt'ahov, ktoré platia
v aritmetike po sebe iducich prirodzenych Cisel.

Ziaci pracuju samostatne na rieSeni Glohy: Vezmite si tri po sebe iduce prirodzené cisla. Vypocitajte druhu mocninu prostredného cisla,
vynasobte prvé a tretie cislo a vysledky porovnajte. Pokracujte s piatimi po sebe iducimi prirodzenymi ¢islami,...pocet cisle zvysujte. Skuste
zovSeobecnit pre n po sebe iducich prirodzenych cisel (n je neparne).

Svoje vysledky Ziaci s ucitel'om rozdiskutuji. Uloha ucitel'a v diskusii a usmeriiovani Ziakov v ich rieSeniach je klI'aicova.

Aktivita je pre ziakov vel'mi motivujica. Ziaci objavuju nové vlastnosti prirodzenych Cisel priCom prirodzené ¢isla doverne poznaji. Ziakom sa
vel'mi pacil moment objavenia v§eobecného pravidla namiesto iba jeho pouzivania.

Aktivita, do ktorej je zapojena cela trieda

Na zaver diskusie je ujasnené a zapisané vSeobecné pravidlo. Vyucovacie metody su vel'mi dobre vyvazené. Zohl'adiiuja individualnu
1 skupinovu pracu. Pocas individudlnej prace Ziaci ukazali r6zne Grovne porozumenia problému a pouZzivali rozlicné stratégie rieSenia.

Reflexia (ucitelia)

Ucitel’ zdoraznil ze aktivita bola pre ziakov vel'mi motivujica.

Reflexia (Ziaci)

Viac ako 90% ziakov vyjadrilo silny sthlas s tym, Ze hodina bola zaujimava. Vyjadrili sa nasledovne: ,,nebola to typick4a hodina matematiky* a
,»Spolocna diskusia bola vel'mi motivujaca®.
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Plan vyucovacej hodiny 14: Malovand kocka

Datum: Téma: Mal'ovana kocka Cas : 60 minut Vek ziakov: 13+

Ziaci so Specialnymi vychovno- Nadani a talentovani Ziaci Pomocky, podmienky, podpora vyuéovania
vzdelavacimi potrebami

e Potrebuju spolupracovat’ s lepsie
prospievajucim spoluziakom.

Vybavenie potrebné pre vyucovanie Vzdelavacie ciele aktivity

e Pracovny list. Vsetci ziaci
e Experimentovanie a dokazy vzt'ahov v priestore, objavovanie vlastnosti
telies, pojem relativny objem, odhal'ovanie vzorcov, zovSeobeciiovanie

hrana zdravi zpeénost’ Ny . , .
Ochrana zdravia a bezpecnost a overovanie ziakmi formulovanych tvrdeni.

Viacsina ziakov

Niektori Ziaci
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Uvodna aktivita, motivacia

Ucitel’ predstavi Ziakom problematiku v priebehu niekol’kych mintt.

Hlavna aktivita
Ziaci pod vedenim ucitel’a rieSia ilohy metédami objavného vyucovania individualne.

Ziaci pracuju samostatne na rieSeni ulohy: Kocka s hranou dizky 4 cm je poskladand z malych kociek, z ktorych kazdd ma hranu dizky 1 cm. 4 x 4
x 4 kocku ponorime do nadoby s cervenou farbou. Kolko malych kociek bude mat prave tri steny Cervené? prave 2 steny Cervené? prave jednu
stenu cervenu? Skumajte problém. Aké odpovede na uvedené otazky budu v pripade ak velka kocka bude mat rozmery 5 x 5 x 5? Pokuste sa
svoje uvahy a tvrdenia zovseobecnit’ na kocku s rozmermi n x n x n.

Svoje vysledky Ziaci s ucitel'om rozdiskutujti. Uloha ucitel'a v diskusii a usmeriiovani Ziakov v ich rieSeniach je klI'aicova.

Aktivita, do ktorej je zapojena cela trieda
Na zaver diskusie je ujasnené a zapisané vSeobecné pravidlo.

Ziaci diskutuju metodou brainstorming. Kazdy nazor je zobrany do uvahy. Ziaci navrhli riesenia, ktoré ugitel' vobec nepredpokladal. U&itel
diskusiu ovplyviiuje tak, aby bol zaver diskusie matematicky korektny.

Vyucovacie metddy su vel'mi dobre vyvazené. Zohl'adiiuju individudlnu i skupinovia pracu. Pocas individudlnej prace ziaci ukazali r6zne urovne
porozumenia problému a pouZzivali rozlicné stratégie rieSenia.

Reflexia (ucitelia)

Utitel’ zdoraznil Ze aktivita bola pre Ziakov vel'mi motivujiica. Ziaci boli vel'mi zaujati a rie§enie problému bolo pre nich zaujimavou vyzvou.
Pacilo sa im samostatné objavovanie pravidla namiesto iba pouzivania hotovych vzorcov a pravidiel, ako sa to ¢asto na hodinach matematiky
deje.

Reflexia (ziaci)

Ziaci zdoraznili, Ze vyu¢ovacie metody boli vel'mi zaujimavé: skupinova praca, diskusia, experimenty, badanie a iné metody rieSeni problémov
(problem solving).
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Plan vyucovacej hodiny 15: ZvicSujuci sa sklenikovy efekt a globdlne otepl’ovanie

Datum:

Téma: Zvicsujuci sa sklenikovy Cas : 60 minut
efekt a globélne otepl'ovanie

Vek ziakov: 16+

Ziaci so Specialnymi vychovno-
vzdelavacimi potrebami

e Potrebuju spolupracovat’ s lepsie

prospievajucim spoluziakom.

Nadani a talentovani ziaci

Pomocky, podmienky, podpora vyucovania

Vybavenie potrebné pre vyucovanie Vzdelavacie ciele aktivity

e Pracovny list.

Ochrana zdravia a bezpe¢nost’

Vsetci ziaci

otepl'ovanie.

Viacsina ziakov

Niektori Ziaci

e Ziaci si osvoja aktivity stvisiace s témou: sklenikovy efekt a globalne
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Uvodna aktivita, motivacia

Ucitel’ predstavi Ziakom problematiku v priebehu niekol’kych mintt.

Hlavna aktivita
Ziaci pod vedenim ucitel’a rieSia ilohy metédami objavného vyucovania individuélne.

Ziaci si otvoria web stranku: www.epa.gov/globalwarming/kids/global warming version2.html. Stranka obsahuje animovany film s dialogom
medzi zvedavym chlapcom a uvedomelym dievéatom o sklenikovom efekte a globalnom oteplovani. Dialog vedu po anglicky a ich vyroky s
doplnené ilustraénymi obrazkami. Na webovskej stranke sa nachddza i on-line test, v ktorom si ziaci mézu overit’, aké vedomosti si na zaklade
animovaného filmu osvojili. Webovska stranka predstavuje vyukové prostredie pre danu tému.

Uvodna aktivita so sledovanim animovaného filmu povzbudila zvedavost Ziakov a motivovala ich k ziskavaniu d’alsich vedomosti o téme.
Dalou aktivitou bola diskusia v ramci triedy a debata o argumentoch, ktoré si Ziaci vypo¢uli vo filme. Ziaci boli schopni sustredit’ sa na
najdolezitejSie aspekty sklenikového efektu a globalneho oteplovania. Diskusia umoznila ziakom podelit’ sa o vedomosti a preklenut’ medzery
vo vedomostiach. Kazdy prispevok do diskusie bol akceptovany. Ucitel’ diskusiu usmeriioval a navigoval Ziakov diskutovat’ o d’alSich otadzkach.

Aktivita bola vybornym zdrojom informécii a umoznila ziakom naucit’ sa nové poznatky o sucasnej celosvetovej problematike prijemnou
a inovativnou metddou. Navyse, sledovanie filmu skratilo ¢as, ktory by bol potrebny na vysvetlovanie problematiky. Diskusia a debata st vel'mi
odport¢anymi metddami vyucovania po tejto skusenosti.

Aktivita, do ktorej je zapojena cela trieda

Reflexia (ucitelia)

Ucitel’ zdoraznil ze aktivita bola pre ziakov vel'mi motivujica.

Reflexia (ziaci)

Viac ako 98% Ziakov sthlasili vel'mi silne s tvrdenim, Ze hodina bola vel'mi zaujimava. Ziaci vyslovili nazor, Ze ,,to nebola typick4 hodina“ a
,»téma bola vel'mi zaujimava“.
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Plan vyucovacej hodiny 16: Vyboj kondenzdtora

Datum: Téma: Vyboj kondenzatora Cas : 90 minut Vek ziakov: 17 -18

Ziaci so §pecialnymi vychovno- Nadani a talentovani Ziaci Pomocky, podmienky, podpora vyuéovania
vzdelavacimi potrebami
e Potrebuju spolupracovat’ s lepsie
prospievajucim spoluziakom.

Vybavenie potrebné pre vyucovanie Vzdelavacie ciele aktivity

e Pracovny list, pocita¢, video prehravac. Vsetci ziaci

e Ziaci musia analyzovat tri grafy, ktoré reprodukuji osciloskopicku
obrazovku s tromi roznymi vybojovymi procesmi toho istého kondenzatora
s rtdznym pociatocnym napatim. Pri praci na obrazovkach a s datami, ktoré je
mozné ziskat’, musia ziaci najst’ hodnotu ¢asovej konstanty obvodu
vypoctom hodnoty C (kapacita) kondenzatora.

. « Vicsina Ziakov
Ochrana zdravia a bezpec¢nost’

Niektori Ziaci
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Uvodna aktivita, motivacia

Ucitel’ predstavi Ziakom problematiku v priebehu niekol’kych mintt.

Hlavna aktivita

Ziaci, pod vedenim ugitel’a, riesia ulohy metédami objavného vyu¢ovania. Ulohy st zamerané na pracu s grafmi a s nameranymi Gidajmi a Ziaci
by mali vyuzit’ predchédzajiuce vedomosti.

Vasou ulohou je urobit analyzu vysledkov uskutocneného experimentu. Kondenzator, nazvany C, bol opakovane vybity cez odpor, oznaceny R,
s hodnotou 2979 s pouzitim generdtora pravouhlych kmitov. Vybijacie napdtie bolo najprv nastavené na nomindlne 2 V, potom sa dvakrat

zvysilo, zakazdym o 1,5 V. Rozdiel potencialov v kondenzatore pocas vyboja bol monitorovany na osciloskope. Tu su tri grafy, predstavujuce
obrazovky osciloskopu:

VSetky tri obrazovky maju:
- napéatovy zisk 0,5 V/ dielik

- nastavenie ¢asovej zékladne 0,1 ms/dielik.

=<S - Mate analyzovat’ tieto tri obrazovky a:

e ndjst hodnotu casovej konstanty pre obvod,

e ndjst hodnotu C kondenzatora.

All three screens have a :-

* \Voltage gain of 0.5 V/div

» Time base sefting of
Q.lms/div

Aktivita, do ktorej je zapojena cela trieda

V zavere diskusie bolo najdené vieobecné ,,pravidlo“. Kazdy prispevok do diskusie bol akceptovany (metdda brainstorming). Ziaci navrhli vel'a
moznosti a sposobov ulohu riesit. Niektoré navrhy boli pre ucitel'a novinkou a nepredpokladal ich. Uc¢itel’ diskusiu usmernoval tak, aby ziaci
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dospeli k poznatkom a zaverom, ktoré mali na vyucovacej hodine ziskat'.

Vyucovacie metddy boli vel'mi vhodne vyvazené, najmi z hl'adiska skupinovej a individualnej prace. Pocas individuélnej prace Ziaci ukézali
rdzne Grovne vedomosti a pouzivali rozli¢né stratégie.

Reflexia (ziaci)

Na zaklade analyzy spétnej vizby a vysledkov diskusie v triede je moZné konstatovat’, Ze sa prejavila:
e nizka uroven zru¢nosti ziakov v experimentovani a v interpretovani nameranych udajov a grafov;
e nizka urovein efektivneho pouZzivania jednotiek fyzikalnych veli¢in, ktoré Ziaci uz mali ovladat’;

¢ nedostatok hlbsieho a kritického pristupu k téme, predovsetkym k jej vedeckému zakladu. Okrem iného Ziaci ukazali slabé vedomosti
v oblasti analyzy dvojrozmernych udajov.

V odpovediach na otazku: ,,Co bolo pre vas najmenej zaujimavé a pre¢o?“ sa najviac vyskytli stanoviska:
e vypocty,
e pochopit mierku,

e ziskat udaje z grafu.

To, Ze ziaci povazuju vypocty za nudné, nie je prekvapujuce. Pochopenie mierky a ziskavanie udajov z grafu predpoklada dobré vedomosti
o pouzitych jednotkéch a v tychto dvoch schopnostiach Ziaci prejavili nizke vedomosti.
Napriek tomu, ziakov experimentalna praca zaujala.
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Plan vyucovacej hodiny 17: Hry so zlomkami

Datum: Téma: Hry so zlomkami Cas : 45 minGt Vek ziakov: 13 - 14

Ziaci so Specialnymi vychovno- Nadani a talentovani Ziaci Pomocky, podmienky, podpora vyucovania

vzdelavacimi potrebami . .
e  Mozu vytvorit’ vlastna skupinu

e Potrebujt spolupracovat’ s lepSie L
a riesit’ naro¢nejsie ulohy

prospievajucim spoluziakom

Vybavenie potrebné pre vyucovanie Vzdelavacie ciele aktivity
e Pracovny list s hrou Matematické bingo. Vsetci zZiaci
e Balicek kariet s hrou O zlomok viac. e Precvicovanie pocitania so zlomkami netradi¢nymi metédami.

Ochrana zdravia a bezpe¢nost’ Vicsina ziakov
e Upevnenie vedomosti z aritmetiky zlomkov.
Niektori Ziaci
e Pochopenie, Ze zlomok predstavuje nielen ¢ast’ celku ale je to zaroven aj
operator.
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Uvodna aktivita, motivacia

5 minut pocitanie spaméti so zlomkami, jednoduché aritmetické tllohy so zlomkami, ktoré mézu byt napisané na tabuli.

Hlavna aktivita
Ziaci sedia v laviciach po dvoch. Trieda je rozdelena podl'a radov na dve skupiny A a B.

Prva hra je hra Matematické bingo. UcCitel’ ziakom vysvetli pravidla hry. Kazdy ziak dostane pracovny list — hraciu tabul’ku. Tabul’ka ma
zvy&ajne §tyri riadky a $tyri stipce. V kazdej bunke tabul’ky je zapisany jeden zlomok, ktory predstavuje vysledok aritmetického vypoétu.
Vypoity uditel' zadava postupne, v rovnakom tempe a kazdy Ziak vo svojej tabul’ke vyskrtava &islo, ktoré predstavuje vysledok. Ziaci poéitaju
spamiti. Postupne sa v tabul’kach u Ziakov objavi prvy vyskrtnuty riadok, stipec alebo uhlopriecka,ktoré predstavujii ,,bingo®. Ak vyskrtnuté
bingo Ziak vo svojej tabul’ke objavi, vykrikne slovo ,,bingo*. Matematické operacie, ktoré je mozné precvicovat’:

e Uprava zlomku na zakladny tvar

e premena zlomkov na desatinné ¢isla

e kolko chyba do jednej celej (od¢itanie zlomkov)

e porovnavanie zlomkov

e aritmetické operacie: sCitanie, od¢itanie nasobenie, delenie.

Druhé hra O zlomok viac je uréena dvojici Ziakov. Kazda dvojica dostane balicek kariet. Karty s ¢islami obsahuju ¢isla od 1 do 5. Kazdy hra¢ si
dostane pét’ kariet, zvySok bali¢ka sa umiestni licom karty nadol do stredu medzi hracov. Kazdy hra¢ vylozi dve karty, ktoré predstavuju
zlomok. Vyhrava hrac¢ so zlomkom vys$sej hodnoty. Ak s zlomky rovnaké, o vyhre rozhoduje nasledujtci tah. Hrac, ktory v tahu vyhra, si
zoberie vSetky vylozené karty. Po kazdom t'ahu si hraci doplnia pocet kariet na ruke na pét. Hra kon¢i, ak sa balic¢ek s kartami minie.

Po skonceni hry hraci spocitaju ziskané karty. Vitazom je hra¢ s va¢sim poctom kariet.

Aktivita, do ktorej je zapojena cela triede

Ucitel’ aj ziaci na konci vyucovacej hodiny vyhodnotili aktivity.
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Reflexia na vyucovanie (43 Ziakov, dve triedy)

Odpovede na otazku “co bolo na aktivite najviac zaujimavé” .

. Pacilo sa mi, ze sme sa hrali hry a zaroven sme sa ucili.

. Bingo a hra s kartami. Bola to zvlastna vyucovacia hodina, ina ako ostatn¢ a pritom bola spojend s vyu¢ovanim matematiky.
. Nevedel som, Ze matematika moze byt’ takéd zdbavna...pacilo sa mi, ze som musel rozmysl'at’ ale zdrovei to bolo zdbavné.

. Pécilo sa mi hrat’ karty a bingo, pretoze sme sa neucili.

. Pécilo sa mi bingo, lebo sme mohli kricat’.

Odpovede na otazku “co bolo na aktivite najmenej zaujimavé”.
o Opakovanie na zaciatku hodiny.

Odpovede na otazku “co by som sa chcel dozvediet’ viac”.
o MozZno nieco o zlomkoch.
o O vSetkom moZnom.
o O kvadratickych a kubickych rovniciach.
o O pouZzivani vyrazov v kazdodennom Zivote.

Podrobnosti k vyhodnoteniu dotaznika (43 Ziakov):
e Hodina sa mi pacila: 1.47
Naucil/a som sa nieco nové: 2.33
Bola to zaujimava hodina: 1.56
Najzaujimavejsie bolo: obidve hry
Najmenej zaujimavé bolo: opakovanie na zac¢iatku hodiny
Rad/rada by som sa dozvedel/a viac o: zlomkoch aritmetike, algebre,...
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Plan vyucovacej hodiny 18: Vyucovanie zakladnych funkcii pomocou aplikdcii v Exceli

Datum: Téma: Vyucovanie zakladnych Cas : 45 minut Vek ziakov: 18 - 19

funkcii pomocou aplikacii v Exceli

Ziaci so §pecialnymi vychovno-
vzdelavacimi potrebami
e Potrebuju spolupracovat’ s lepsie
prospievajucim spoluziakom.

Nadani a talentovani Ziaci Pomocky, podmienky, podpora vyuéovania

Mo67u riesit’ ndrocnejsie ulohy.

Vybavenie potrebné pre vyucovanie

e Pocitac pre ucitela.
e Data projektor.
e Pracovné listy pre ziakov.

e Pocitace pre ziakov (nemusia byt).

Ochrana zdravia a bezpe¢nost’

Vzdelavacie ciele aktivity
VSetci Ziaci

e Precvicovanie vedomosti o grafoch funkcii.
Vicsina ziakov

e Upevnenie vedomosti o grafoch funkcii.
Niektori ziaci

e Pochopenie Specialnych vlastnosti funkcii a ich grafov.
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Uvodna aktivita, motivacia

5 minut spolo¢né opakovanie: vymenovanie zakladnych funkcii (linearna, s absoltitnou hodnotou, kvadraticka, goniometrické funkcie)

Hlavna aktivita

V prvej Casti hodiny ziaci dostanu tri pracovné listy s grafmi zakladnych funkcii. Grafy funkcii su tiez zobrazené pomocou data projektora na
tabuli. Kazdy graf funkcie je nakresleny ,,pekne®, to znamena, ze hodnoty x s zvolené tak, aby sa hodnoty y dali, na zdklade predpisu funkcie,
pohodlne vypocitat’. Vysledné body su na grafe funkcie zvyraznené. Cielom aktivity je upevnit’ vizualnu pamét’ Ziakov, aby si zapamétali
vizualne tvar grafu prislusnej funkcie a dokézali sa nan po niekol’kych sekundach rozpomenut'.

V druhej &asti hodiny sa pracuje s interaktivnymi aplikaciami v Exceli. Ziaci experimentuji s parametrami predpisu funkcie a pozoruju,
analyzujl a pamétaju si, ako sa graf funkcie zmeni, ak sa zmeni prislusny parameter.

V tretej Casti hodiny Ziaci pracuju individualne s pracovnym listom. Na pracovnom liste st nakreslené grafy funkcii a lohou ziakov je doplnit’
predpis funkcie. Po skonceni prace st, pomocou aplikacie, skontrolované a spolo¢ne prediskutované vysledky a rieSenie na pracovnom liste.
Vo stvrtej Casti hodiny si ziaci precvic¢uju ¢o sa naucili: ¢rtaju grafy funkcii. Predpisy funkcii maji zadané prostrednictvom pracovného listu.
Pracovny list obsahuje predpisy neelementarnych funkcii, predpisy st usporiadané gradovane, od najjednoduchsieho po najzlozitejsi predpis.
Ziaci pracuju vo dvojiciach, delia sa o vedomosti a diskutuju o rieSeniach. Nasledne Ziaci vystavia svoje rieSenia na tabul'u a skontroluju
spravnost’ rieSenia, korektnost’ nakresleného grafu pomocou aplikacie v Exceli.

Aktivita, do ktorej je zapojena cela trieda

Ucitel aj ziaci na konci vyucovacej hodiny vyhodnotili aktivity. Kreslenie grafov niektorych funkcii bolo zadané ako domaca uloha.
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Reflexia na vyucovanie (25 Ziakov)

Odpovede na otazku “co bolo na aktivite najviac zaujimavé”.
o Metoda.
. Aplikacia.
. Presné grafy.

Odpovede na otazku “co bolo na aktivite najmenej zaujimavé”.

o Bez odpovede.
o VSsetko bolo OK.

Odpovede na otazku “co by som sa chcel dozvediet’ viac”.

° Neelementarne funkcie.
. Aplikacie.

. Logaritmy.

° Kombinatorika.

° Derivacie.

Podrobnosti k vyhodnoteniu dotaznika (25 Ziakov):
¢ Hodina sa mi pacila: 1.87
Naucil/a som sa nieco nové: 2.15
Bola to zaujimava hodina: 1.99
NajzaujimavejSie bolo: metdda, presné grafy.
Najmenej zaujimavé bolo: vSetko bolo OK.
Rad/rada by som sa dozvedel/a viac o: bez odpovede.
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Plan vyucovacej hodiny 19: Aké to je byt’ ucitel’om fyziky? Meteorologia.

Datum: Téma: Aké to je byt ucitel'om Cas : 10 hodin po 45 minut Vek ziakov: 12 - 13
fyziky? meteorologia

Ziaci so Specialnymi vychovno- Nadani a talentovani Ziaci Pomocky, podmienky, podpora vyuéovania
vzdelavacimi potrebami o .
. ) . e Mozu riesit’ naro¢nejSie ulohy.
e Potrebuju spolupracovat’ s lepsie
prospievajucim spoluziakom.

Vybavenie potrebné pre vyucovanie Vzdelavacie ciele aktivity
e Pocitac pre ucitel'a Vsetci ziaci
e Dataprojektor e Precvicovanie vedomosti o meteoroldogii.

Vicsina ziakov
Ochrana zdravia a bezpe¢nost’

e Upevnenie vedomosti o meteorologii.
Niektori ziaci

e Pochopenie Specialnych vlastnosti meteorologickych prvkov a udalosti.
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Uvodna aktivita, motivacia

Kazda hodina: 5 mintt spolo¢né opakovanie podla preberaného uciva o meteorologii.

Hlavna aktivita

Ziaci pracuju vo dvojiciach. Pripravia vybranu tému ako vyucovaciu hodinu pre svojich spoluziakov. Tému prezentuju v ¢asovom intervale 20 —
25 minut. Hraju tlohu ucitel’a. Kazda dvojica si moze vybrat,, akym spdsobom svoju tému predstavia, aké zdroje vyuziju na ilustraciu a opis
javov.

Témy prezentované Ziakmi:

hodina: Zakladné pojmy meteorologie. Podnebie a pocasie.
hodina: Vrstvy atmosféry.

hodina: Skvapalnenie vodnych par.

hodina: Vlhkost’ vzduchu.

hodina: Oblaky a zrazky.

hodina: Vietor a smery vetra.

hodina: Meteorologicka mapa.

hodina: Meteorologicka stanica.

R A R

. hodina: Znecistovanie ovzdusia.
10. hodina: R6zne katastrofy zapricinené pocasim.

Ucitel’ musi nechat’ Ziakom na pripravu dostatocny ¢as. Najvhodnejsie asi mesiac pred zaciatkom vyucby meteoroldgie. Tému aj vyucovacie
metody so ziakmi konzultuje.
Ziaci si vyskusaju, aké je to naro¢né a zodpovedné vyucovat druhych.

Aktivita, do ktorej je zapojena cela trieda

Ucitel aj Ziaci na konci kazdej vyucovacej hodiny vyhodnotili aktivity.
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Reflexia na vyucovanie

Na zaklade uskuto¢nenej analyzy mozeme konstatovat, ze u ziakov, ktori vyucovali, prevladali vyucovacie metoddy, ktoré mohli pozorovat’
v Skole u viacerych vyucujucich. Pri pozorovani vyucby Ziakov sme videli i prvky spravania sa inych ucitel'ov v skole, nielen ucitela fyziky.

Ziaci boli motivovani predovietkym moznostou byt na chvilu u¢itelom fyziky. V tom ¢ase mali k dispozicii kompetencie ugitela: skusat’,
napominat’, karhat’ a chvalit’ svojich spoluziakov.

Ziaci pouzili vel’ké mnoZstvo vyudovacich metdd, metody zaviseli od typu vybranej vyu¢ovacej hodiny. Vyber metod a typov hodiny bol
intuitivny.

Domnievame sa, Zze uvedend forma vyucovania je zaloZend najmi na neuvedomenom uceni sa. Pri priprave vlastnej vyucovacej hodiny sa ziaci
naucia viac ako obycajne (z poznamok ¢i uc¢ebnic).

Zavery a odporucania

¢ je vhodné pridelit’ jednu tému dvom Ziakom, aby jeden Ziak nehovoril dlhSie ako dvadsat’ mintt,

e ucitel’ musi dat’ ziakom dostato¢ny ¢as na pripravu. Najvhodnejsie je poskytnut’ im ¢as jeden mesiac pred vyucovacou hodinou.
V obdobi pripravy na vyucovaciu hodinu ucitel’ so Ziakmi konzultuje obsah hodiny i vybrané metdédy vyucovania,

e pocas hodiny, na ktorej vyucuju ziaci, ucitel’ sedi vzadu v triede. U¢itel’ tak nepdsobi rusivo a mdze nerusene pozorovat’ dianie na
hodine,

e na vylepSenie atmosféry na vyucovacej hodine sa ucitel’ moze spravat’ ako ziak, pripadne ako ziak, ktory prave uci (napr. byt aktivny,
hlasit’ sa, vyruSovat,...),

e ucitel by nemal zasahovat’ do hodin, ktoré ucia Ziaci. Mal by si pisat’ poznamky, aby si vedel priblizit, akym témam a pojmom sa
ziaci venovali,

e po prebrati tematického celku je vhodné dat’ Ziakom opakovaci test, aby Ziaci-ucitelia pochopili, Ze po nich uz nik iny ucivo
vysvetlovat’ nebude a musia sa snazit’ viest' hodinu tak, aby vacsina ziakov u¢ivo pochopila.
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Plan vyucovacej hodiny 20: Chemické reakcie

Datum: Téma: Chemické reakcie Cas : 45 minat

Vek ziakov: 14 - 16

Ziaci so Specialnymi vychovno- Nadani a talentovani ziaci

vzdelavacimi potrebami
e Potrebuju spolupracovat’ s lepsie
prospievajucim spoluziakom.

e  Mozu riesit’ naro¢nejSie ulohy.

Pomocky, podmienky, podpora vyuéovania

Vybavenie potrebné pre vyucovanie

e Pocitac pre ucitela.

e Data projektor.

e Laserové ukazovatko.
e Projekéné pléatno.

Uskuto¢nenie aktivity je vhodné aj v pocitacovom
laboratoriu.

Ochrana zdravia a bezpe¢nost’

Vzdelavacie ciele aktivity

Vsetci ziaci

Viadésina ziakov

Niektori Ziaci

e Precvicovanie vedomosti o chemickych reakcidch.

e Upevnenie vedomosti o chemickych reakciach.

e Pochopenie Specialnych vlastnosti chemickych reakcii.
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Uvodna aktivita, motivacia

Kratka diskusia o chemickych reakciach.

Hlavna aktivita

Vysvetl'ovanie u¢iva o chemickych reakciach pouzitim prezentacie pripravenej ucitel'om. Pocas vysvetl'ovania su vyuzité aj iné aktivizujuce
metody vyucovania, najmé diskusia a demonstrovanie.

Pracovné listy, ktoré obsahuju vyucovant tému sa pouziji v kazdej €asti vyucovacej hodiny. Hlavnym cielom pouZzitia pracovnych listov je
utvrdenie a kontrola vedomosti ziskanych pocas vykladu a diskusie. 25% pracovnych listov je zaloZenych na on-line alebo interaktivnych
aktivitach, 75% pracovnych listov je tlacenych.

Aktivita, do ktorej je zapojena cela trieda

Ucitel aj ziaci na konci vyucovacej hodiny vyhodnotia aktivity.

Reflexia na vyucovanie (394 Ziakov)

Odpovede na otazku “co bolo na aktivite najviac zaujimavé”.

J Prezentacia.
o Obrazky v prezentécii.
. Zaujimavé fakty.

Odpovede na otazku “co bolo na aktivite najmenej zaujimavé”.
o Nic.
o Vsetko bolo zaujimavé.

Odpovede na otazku “co by som sa chcel dozvediet’ viac”.

. Experimenty.
) Chémia v redlnom Zivote.
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o Chemicky vyskum a zaujimavé fakty.
o Historia.
o Vybusniny.

Podrobnosti k vyhodnoteniu dotaznika (394 Ziakov):
¢ Hodina sa mi pacila: 1.99
Naucil/a som sa nieco nové: 2.11
Bola to zaujimava hodina: 1.80
Najzaujimavejsie bolo: prezentacia, pracovné listy.
Najmenej zaujimavé bolo: chybali pokusy s realnymi chemickymi reakciami, vela teorie, fakty, ktoré mi boli uz zname.
Réd/rada by som sa dozvedel/a viac o: experimentoch, chémii v redlnom Zivote, chemickom vyskume a zaujimavych faktoch, historii,
vybusninach.
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