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Predmluva

Mnoho zékl a studentd postradd zajem o matematiku a ptirodni védy. To mlze byt Castecné zplisobeno nedostatkem motivujicich materiali
a ¢astecné také pouzitim nevhodnych pedagogickych metod pti vyuzivani vhodnych materiald.

Projekt MOTIVATE ME — motivacni a zajimavé metody ve vyuCovani matematiky a ptirodovédnych predméta, byl projektem programu
Evropské komise v podprogramu Comenius 2.1.

Cilem projektu bylo pomoci fesit nedostatecny zdjem mladych lidi o studium matematiky a pfirodnich véd a oslovit je, aby studovali ucitelstvi
matematiky a pfirodnich véd na fakultach vzdélavajicich ucitele.

V ramci tohoto projektu byla pfedstavena zacinajicim ucitelim i jejich zkuSenéj$im kolegiim Siroka Skala vhodnych pedagogickych metod pro
vyuku matematiky a pfirodnich véd, specidlné s pouzitim materialdi vytvofenych v ramci predchéazejiciho projektu Comenius 2.1 PROMOTE
MSc, jenZ mél za cil vytvofit zajimavé materidly, jejichZ cilem bylo zvySit motivaci studentt.

P&t partnerskych instituci sestavilo seznamy metod pro vyuku matematiky a ptirodnich véd, které pouzivaji v jejich vlastnich zemich. Tyto
seznamy byly porovnany a nasledné¢ zakomponovany do kone¢ného seznamu vyuzitelnych metod napfi¢ vSemi zemémi. Kazdy partner pak
prevzal ukol napsat koncepty vyukovych materidli (véetné odkazi), v nichz pouzil nékteré z metod. Navrhy jednotlivych materialti byly
projednany a upraveny na setkani projektového tymu a vydany v publikaci Case Studies. Veskery material projektu Ize nalézt také na strankéach
projektu:

http://www.MotivateMeMathsScience.eu/.

Po témét 10 letech nastal ¢as vyuzit nespocetné reakce ucitelli a diive pfipravené materidly upravit a vylepsit. Z tohoto diivodu vznikl v ramci
Programu celozivotniho vzdélavani projekt ,,MSc4All — Motivating Methods and Materials in Maths and Science: Dissemination”, ktery nam
umoznil nejen star§i materidly oprasit, ale naméty zpracovat ve zcela jiné podobé¢ ¢i vytvofit zcela nové. VEfime, ze se tak jesté vice piiblizime
nasemu zaméru zvysit motivaci k u¢eni se matematice a piirodnim véddm. VSechny materidly projektu naleznete na webovych strankach:
http://www.msc4all-project.eu/.



Publikace Plany vyucovacich hodin nabizi studentim ucitelstvi i vyucujicim piedpiipravené materialy urcené pro pfimé vyuziti v praxi, které
vSak ponechévaji dostate¢ny prostor pro vlastni tviirci ¢innost uzivatelq.

Resitelé projektu

Regiteli projektu jsou vysokoskolti ugitelé univerzit vzdélavajicich uditele ze &ty evropskych zemi: Univerzita Sunderland (Velka Britanie),
Univerzita Videti (Rakousko), Univerzita Palackého Olomouc (Ceska republika), Univerzita Konstantina Filozofa Nitra (Slovenska republika)
a Univerzita Palermo (Italie).



Plan hodiny 1: Rozmanitost

| Datum: Téma: Rozmanitost Cas: Vék: 11 +
Zaci se specialnimi vzdélavacimi Nadani Asistent
potiebami
Pomiicky Vystupy
e Studenti budou potiebovat pracovni list (viz Vsichni

ptiloha), pravitko a musi umét méfit vysku.

Bezpecnost

e Studenti musi byt schopni vysvétlit, jak mohou byt nékteré znaky ovlivnény
environmentalnimi nebo genetickymi faktory.

Vétsina
e Studenti by méli vyt schopni vysvétlit klasifikaci dat na spojitd a nespojita.
Nekteti
o Studenti by mé&li byt schopni propojit teorii variability s praktickymi
vysledky.




Uvodni aktivita (20 minut)

Na zacatku hodiny stoji setazeni. Vyucujici jim sdéli, ze budou béhem hodiny rozfazeni do skupin. Nejprve studenti musi vytvofit myslenkovou
mapu, aby ukdzali, co uz védi o tématu rozmanitost v ptirodé. (Tuto aktivitu zopakujeme na konci hodiny, aby byl vidét pokrok v uceni.) (6
minut)

Uvod do tématu hodiny

Ukéazeme studentiim cile hodiny, které musi nahlas pfecist. Dale jim prezentujeme ,.kli¢ova slova“ této hodiny. Sezndmeni se s pravopisem
a specifickymi védeckymi terminy ma ptispet ke gramotnosti studentti v oblasti pfirodnich véd. Tyto kli¢ové terminy budou pouzivany v prib&hu
hlavni i zavérecné aktivity. (4 minuty)

Predstavime studentim pojem rozmanitosti v ptirodé a jeji dvé odlisné kategorie: environmentélni a genetickou. Nahodn¢ vybereme jednoho
studenta, ktery ma vysvétlit termin environmentéalni variabilita. Stejné tak vybereme studenta, aby uvedl piiklad environmentalni variability,
vysvétlil termin genetickd variabilita a uvedl ptfiklad. Poté bude nésledovat kratky vyklad ucitele, abychom se ujistili, Ze studenti rozumi.

(5 minut)

Pfesuneme se od environmentalni a genetické variability k spojitym a nespojitym datim. Ucitel poskytne studentiim definici; studenti budou opét
nahodné vybrani, aby uvedli ke kazd¢ kategorii priklad. Na tabuli mame dva grafy, graf A pfedstavuje spojita data, graf B data nespojita.
Studenti maji urcit, ktery je ktery. (5 minut)

Hlavni aktivita (30 minut)
Nyni studenti dostanou moznost vést sviij vlastni vyzkum. Nejprve pouZiti nespojitou (diskrétni) variabilitu. Vybereme dva dobrovolniky,
kteti predstoupi pred tfidu a spocitaji divky a chlapce. Vysledna ¢isla pouzijeme na tabuli a studenti mohou vytvotit sloupcovy graf (histogram)

reprezentujici vysledna ¢isla.

Zatimco studenti pfipravuji graf, budou postupné pied tabuli ptichazet dvojice, abychom zméfili jejich vySku a vSe zaznamenali do pfedem




pripravené tabulky. Jakmile studenti dokon¢i sviij graf a nez dokon¢ime méfeni vSech studentll, dostanou jednotlivé skupiny pracovni list. Jeho
narocnost je ptizpisobend schopnostem jednotlivych skupin. Tyto pracovni listy si studenti ohodnoti vzajemné béhem hodiny, pokud zbyde cas.

Jakmile dokon¢ime méfeni vysky vSech studentil, pozaddme studenty, aby dopsali vétu, kterou maji rozepsanou, a odlozili pera. Studentim
ukazeme souvisla data na tabuli a vyzveme je, aby zakreslili data do grafu. Pro studenty, kteti skonc¢i pfed stanovenym ¢asovym limitem, mame
piipraveny dalsi pracovni list.

Studenti se vrati ke své myslenkové mapé, aby jej doplnili o to, co vi o variabilité nyni. Pozadame je, aby nove doplnéna fakta zapisovali jinou
barvou.

Zavérefna aktivita

Kazdy student dostane ,,Vystupni listek®, coz bude listek papiru, na kterém bude jedno z kli¢ovych slov dnesni hodiny. Jejich ukolem je podat
védeckou definici daného terminu. Pod to musi napsat néco, co se naucili v hodin€. Takto si listek vyméni se spoluzakem, ktery doplni stavajici
informace. Na zavér hodiny musi studenti vSechny vystupni listky odevzdat vyucujicimu.

Zpétna vazba




Pracowvni list - nizka obtiZnost /—— —_— =
— — p— _ g — p— f e
Co podle Vds znamend “Varabilita™?

SPOJITA VARIABILITA: \‘

ktery mife mit jakoukoliv m Eisel. Mapfklod v kafdého
ko ze thdy.

Popisuje z.

NESPOJITA VARIABILITA:

Popisuie znak, ktery mife mit pouze U hodnotu. Napfiklad b o
Nezapomefite poudivat VELKA PISMENA, tecky o piste
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.QE -
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Pracovni list: stfedni obtiZnost

Co znamend “Variabilita”? Uved pfiklad.

varaibilita:

Nezapomerite pouZivat VELKA PISMENA, tecky a piste
v celych vétdch.

Naértni piiklad SPOJITEHO a
NESPOJITEHO grafu.

Popisuje

Popisuje znak, ktery miZe mit pouze

KLICOVA SLOVA jsou ...?

82113114 3811813205189 1952093 19
Co z nasledujicich je pfikladem pfedchoziho:

barva o¢i hudebni vkus hlad

10

, ktery mize mit z &isel. Napfiklad

Nespojitd varaibilita:

koidého idka ve fidé.

hodnotu, Nopfiklad .

urcity ofi barva hodnota mnofina wika

Enviromentalni
varabilita

Geneticka
varaibilita

barva od&i vyika
dolicky vaha
piercing

\_Ke kaidé kategorii pfidejte jeden vlastni pfiklad. _/

pihy

tetovani




Pracowvni list: vysoka obtiZnost - : 3
Co podle Vds znamend slovo “Variabilita” — uvedte priklad, zkuste /\
-_— VARIABILITA: \

vudit jedno z dnesnich klicovych slov. L
Popisuje ktery mize mit jokoukoliv z Cisel.

NOpFKIO: ..o a

NESPOJITA VARIABILITA:

Fopisuje znak, ktery mizze mit pouze hodnotu
1 aTa' 1.1 o o o R a
Nezapomerite pouZivat VELKA PISMENA, tecky a piste S urita st e
/. v celych vétdch. N
Environmentalni Geneticka
DNESNI KLIEOVA SLOVA jsou...? variabilita variabilita

Uvedte tfi rdzné charakteristiky kazdého typu
variability

W _/

82113114 3811813205189 19209 3 19 Definujte termin “druh®:
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Plan hodiny 2: Biomechanika

| Datum: ‘ Téma: Biomechanika Cas: 120 minut Vék: 16+
Zaci se specialnimi vzdélavacimi Talentovani Asistent
potiebami
Pomiicky Vystupy
e Model dinosaura z plastu, fotografie modelu, Vsichni

jama s piskem, stupnice pro mefeni hmotnosti
télesa, voda, kalkulacka, pasmo.

Bezpecnost

e Protoze zéaci musi projit piskem, je tfeba toto
nacvicit predem.

e Zaci jsou schopni uréit objem a hmotnost modelu.

Vétsina
e Z4ci jsou schopni vypocitat silu bicepsu (svalu) a srovnat ji s modelem
dinosaura.

Nekteri
e Zaci jsou schopni pouzit rovnici McNeil Alexandera k vypoétu rychlosti
kréacejiciho dinosaura.




Motivace (20 minut)

Zaci promé&ii model dinosaura, jeho objem urci pomoci vody vytlatené z nadoby. Métitko umozni aproximaci na rozméry skute¢nych dinosauri.

Hlavni aktivita 1 (40 minut)

Zaci zacinaji tim, Ze se zvazi a pouzitim Dempsterovych ukazatel casti t€la odhadnou hmotnost svych koncetin, proméii vlastni télo
a vypocitaji silu, kterou mlize vyvinout biceps.

Pouzitim modelu dinosaura propocitaji data pro vlastni druh dinosaura a sva méfeni srovnaji.

Hlavni aktivita 2 (40 minut)

Zaci oveti spravnost vypoctu pomoci nadoby s piskem — méfi €as potiebny pro chiizi na ur€itou vzdéalenost.
Toto srovnaji s vypocitanou hodnotou sily, kterou vynalozi jejich dolni koncetiny. Je zde néjaka korelace?

Zavérefna aktivita (20 minut)

Zaci diskutuji své vysledky, zejména potom ty, které jsou anomalni. Hledaji odlisnosti ve vyice, a jak souviseji s délkou kroku. PileZitost pro
diskusi a evaluaci.

Hodnoceni




Plan hodiny 3: Obnovitelné zdroje energie

| Datum:

‘ Téma: Obnovitelné zdroje energie | Cas: 60 minut

Vék: 11+

Bezpecnost

VétSina

Nekteti

Zaci se specialnimi vzdélavacimi Talentovani Asistent
poti‘ebami
Pomiicky Vystupy

e Materialy pro postery. Vsichni

e Opakovani znalosti vektorti v 3-D prostoru.

e ZlepSeni schopnosti pro feSeni slovnich tloh s vektory v 3-D prostoru.

e ZlepSeni schopnosti kriticky analyzovat kontext slovnich uloh.




Motivace (10 minut)

Zaci maji vyjmenovat zdroje energie a jejich 10 charakteristik a vy¢lenit obnovitelné zdroje.

Hlavni aktivita (30 minut)

Z4ci se z(&astni prednasky spravee $koly a kladou mu otazky. Cilem je vyélenit hlavni oblasti ztrat energie ptislu$né $koly. Zaci kladou otazky,
sva zjisténi prehledné uspotadaji a popft. piedaji vedeni Skoly

Zavérecfna aktivita (20 minut)

Zaci maji navrhnout mozné zplsoby snizeni ztrat energie ve Skole, mohou diskutovat i mozné vyuziti obnovitelnych zdroji energie ve skole.

Hodnoceni
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Plan hodiny 4: Vytvoieni slovniku o vesmiru

Datum: Téma: Vytvoieni slovniku o Cas: 1 hodina Vék: 11+
vesmiru
Zaci se specialnimi vzdélavacimi Talentovani Asistent
poti‘ebami
Pomiicky Vystupy
e Vsichni Zaci maji pfistup k zakladni literatufe v Vsichni
papirové nebo elektronické podobg. o Zaci jsou schopni definovat zakladni pojmy nebo na zakladé¢ definice urcit
pojem.

e Mgl by mit také ptistup k internetu nebo ke
kniham a encyklopediim o vesmiru.

Bezpecnost

Vétsina

Nekteti

e 74k je schopna rozlisit fadu dilezitych pojmt a vyhledat jejich definici.

e Zaci jsou schopni najit chyby v textu a navrhnout jejich opravu.




Motivace (10minut)

Zaci diskutuji vlastnosti rejstéiku, pouziti definici a formu. Uvazuji také o potfebach uZivatele.

Hlavni aktivita (40 minut)

Zaci obdrzi strukturovanou tabulku, ktera je ¢asteéné vyplnéna zakladnimi pojmy a definicemi. Jejich (ikolem je doplnit tabulku a doplnit ji
o dalsi pojmy, které se vazi k danému tématu. Aktivita probihd idealné v pocitacové ucebné.
Z4ci maji diskutovat nepiesna vyjadieni a opravit je.

Zavérecfna aktivita (10 minut)

Zaci jsou vyzvani, aby nahlédli na praci spoluzakii, doporuéili jim Gpravy a pochvalili dobrou praci.

Hodnoceni
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Plan hodiny 5: Vektory

| Datum: ‘ Téma: Vektory ‘ Cas: 60 minut Vék:
Zaci se specialnimi vzdélavacimi Nadani Asistent
poti‘ebami e Mohou vytvorit vlastni skupinu a
e Potiebuji podporu spoluzaki. pracovat na naro¢néjsich ukolech.
Pomiicky Vystupy
e Mapa aredlu Skoly/ $koly (jedna na skupinu). VSichni

_ e Vidi vyuziti vektort v kartografii a pfi urovani polohy.
e Pracovni listy na riznych mistech arealu skoly/

Skoly. Vétsina
e Zaziji rizné vyukové situace v terénu.
Nekteti
Bezpecnost e Chéapou vektory jako uZzitecny ndstroj pro rizné aktivity a ¢innosti v béZném
Zivote.
e Venkovni aktivity




Pocatecni aktivita, motivace

5 minut vyklad, opakovani zékladnich pojmu, které jiz studenti znaji.

Hlavni aktivita

Studenti vytvori ¢tyFi skupiny po ¢tyiech lidech a obdrzi nékolik pracovnich listi:
e Mapu aredlu Skoly
e Papir s instrukcemi
e Pracovni list obsahujici jeden ukol z ,,Vektori“, kapitoly 2-8
http://www.promotemsc.org/results/AT/Materialien_fuer Vektoren.pdf

e Pracovni listy ocislované 1-5 (volné misto pro zapséani feSeni)
e N¢kolik prazdnych papirt pro vypocty

Instrukce nasledné vysvétli studentim vyucujici: Kazdéa skupina musi nejprve vyfesit ve tiidé svou tlohu, ziska tak vektor, ktery je jejich
vychozim bodem; zakreslit svilj vychozi bod do mapy, jit tam, nalézt pracovni list s dal§im zadanim, Glohu vyfesit (vysledkem je opét vektor)

a pricist tento vektor ke své stavajici pozici, aby na mapé€ nalezli umisténi dalsi ulohy.

Skupiny nejprve vyfesily tlohu ve tfidé. Zamérné se jednalo o jednoduché piiklady na sc¢itani, takze jejich feSeni netrvalo dlouho. Nasledné tfidu
opustily a nalezly svlij vychozi bod. Soucasné odesli 1 oba vyucujici a asistenti, aby na kazdém stanovisti byl jeden z nich pfitomen a mohl
studentiim pomoci.

Na vychozich bodech studenti nasli zalaminované obalky s nékolika kopiemi nového tkolu. Kazdy ¢len skupiny si vzal jednu kopii a v malych
skupinach vyiesili své ilohy (z kapitol 2-8). Reseni kazdého tkolu trvalo cca 7-8 minut. Viechny tilohy Ize vyfesit bez kalkulatky. Nicméng
nékteti studenti vyuzili své mobilni telefony pro aritmetické vypocty. Nékteti studenti své mobily vyuzivali i v situacich, kdy opustili stanovisté
a nemohli najit stanoviste dalsi.

Zavéreéna aktivita

Na zavér byli studenti vyzvani, aby se vratili do tfidy a odevzdali papiry s vypocty i1 papir s feSenim. Po navratu byla naplanovéna diskuze
o feSenich.
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Zpétna vazba (studenti)

Odpovédi na otazku ,,co pro Vas bylo nejzajimavéjsi, co se Vam nejvice libilo*.
o Bylo skvélé pracovat venku v terénu.
Byt mimo tfidu.

Netypicka hodina matematiky.

Jesté nikdy jsem nebyl béhem vyucovani venku, bylo to skvélé.

Spolupracovali jsme.
o Pracovat venku byla vétsi zdbava nez pracovat ve tfide.

Odpovédi na otazku ,,co se Vam libilo nejméné, co pro Vas bylo nejméné zajimavé*.

. Opakovani vektort na zacatku.
o Vysvétlovani toho ,,jak to vSechno funguje®.
o Stacily instrukce k organizaci na pracovnim listé, nebylo nutné je opakovat ve tridé.

Odpovédi na otazku ,,0 ¢em byste se chtéli dovédét vice*.
. Muzeme chodit ven i v dalSich hodinach?
. Vektory ve skutecném svéte.
o Co byste délal, kdyby prselo?

Detailni vysledky dotazniku (16 studenti):

. Hodina se mi libila: 2.0

. Naucil jsem se néco nového: 2.2

J V hodinég jsme délali zajimavé véci: 1.0

J Nejzajimavéjsi: prace venku (8 studentil)

. Nejméné zajimavé: zdlouhavé instrukce k organizaci (3 studenti)

. O ¢em byste se cht€li dozvédet vice: vyuziti prace v terénu v elementarni matematice
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Plan hodiny 6: Stereometrie(1)

| Datum:

‘ Téma: Stereometrie

Cas: 50 minut Vék: 15-16

Zaci se specialnimi vzdélavacimi
potiebami

Nadani

Asistent

Pomiicky

e Materialy pro postery.

Bezpecnost

Vystupy
Vsichni
e Opakovani znalosti vektord v 3-D prostoru.
VétSina
e ZlepSeni schopnosti pro feseni slovnich tloh s vektory v 3-D prostoru.

Nekteti
e ZlepSeni schopnosti kriticky analyzovat kontext slovnich uloh.
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Uvodni aktivita

V uvodu hodiny probé¢hla kontrola domacich ukolid. Nasledovalo 5 minut vykladu (opakovani obsahu piedchozi hodiny) o zakladnich
vlastnostech vektorti v 3-D prostoru a operaci s vektory.

Hlavni aktivita

Vyucujici rozdélil studenty do péti skupin po péti. Kazda skupina dostala pracovni list se slovni tlohou z

,Privodce trojrozmérnym prostorem*: http://www.promotemsc.org/results/CZ/Pruvodce_trojrozmernym_prostorem.zip

Ucitel vysvétlil studentiim instrukce: kazda skupina musi vyfesit ulohu ze svého pracovniho listu a poté vytvorit poster o feSeni a prezentovat jej
tiide.

Studenti fesili ulohy v malych skupinach. Jednalo se o slovni tlohy, které studenti vyfesili za cca 10 minut. Poté ve skupinach vytvoftili postery,
coz jim trvalo zhruba dal$ich 10 minut.

Zavéreéna aktivita

Na zavér hodiny probehly Sminutové prezentace posterii. Postery jsme nésledné vyveésili ve tfideé spolecné s pracovnimi listy, které k nim
nalezely. Studenti m¢li premyslet jak zlepSit metod feSeni téchto tloh, coz mélo byt obsahem diskuze nasledujici hodiny.

Zpétna vazba (vyucujici)

Vyucuyjici se materialy i metoda velmi libily a povazuje zvolenou metodu za vhodnou pro vybranou tématiku. I kdyz méla malo zkuSenosti se
skupinovou praci, byla si jejim pouzitim jistd. Domniva se, ze studentim se materidl a zejména metoda velmi libily. Ocenila by pfistup k celému
némeckému materialu.
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http://www.promotemsc.org/results/CZ/Pruvodce_trojrozmernym_prostorem.zip

Zpétna vazba (studenti)

Odpovédi na otazku ,,co se Vam nejvice libilo, co bylo nejzajimavéjsi«.

Spolecna prace.

Ukol byl zajimavy.

Moznost pomoci svym kamaradim.
Libilo se mi vytvafeni posteru.
Prezentace.

Ptiprava posteru.

Odpovédi na otazku ,,co se Vam nejméné libilo, co bylo nejméné zajimavé«.

Velmi nudny uvod.
Poslouchani prezentaci.
Chci si vytvofit skupinu sdm, nechci, aby skupiny tvofil ucitel.

Odpovédi na otazku ,,0 ¢em byste se chtéli dovédét vice.

3-D vektorova grafika v pocitatovych hrach.
Zda 1 ostatni tfidy vytvareji postery.
Kde jinde mtzete vyuzit vektory v 3-D prostoru — pocitace, hry?

Detailni vysledky dotazniku (24 studenti):

Hodina se mi libila: 2.5

Naucil jsem se néco nového: 1.5

V hodiné jsme d¢lali zajimavé véci: 2.0

Nejzajimavéjsi: prezentace postert (8 studentil), vytvareni postert (5 studentil)
Nejméné zajimavé: opakovani zdkladnich vlastnosti vektort (2 studenti)

O ¢em byste se radi dozvedéli vice: 3-D vektorova grafika v pocitacovych hrach (2 studenti)




Plan hodiny 7: Stereometrie(2)

| Datum: | Téma: Stercometrie Cas: 100 minut Vek: 15-16
Zaci se specialnimi vzdélavacimi Nadani Asistent
poti‘ebami
Pomiicky Vystupy
e Mapa aredlu Skoly/ §koly (jedna pro kazdou Vsichni

skupinu).

e Digitalni fotoaparat (jeden pro kazdou skupinu).

Bezpecnost

e Venkovni aktivita.

e Upevnéni znalosti o 3-D prostoru.

e Prezentovani vysledki matematickych uloh v PowerPointu.
Vétsina

e ZlepSeni schopnosti fesit slovni tlohy s télesy.
Nékteti

e ZlepSeni schopnosti kriticky analyzovat kontext slovnich uloh.




Uvodni aktivita

Na zacatku hodiny studenti vytvori ¢tyri skupiny po ¢tyfech. Poté dostanou nasledujici materialy:
. Mapu areélu skoly.

. Papir s instrukcemi.

J Pracovni list obsahujici jeden prakticky ukol z ,,Privodce trojrozmérnym prostorem*
http://www.promotemsc.org/results/CZ/Pruvodce_trojrozmernym_prostorem.zip.

. Pracovni list s volnym mistem pro zapsani feseni.
. Nékolik prazdnych listi pro vypocty.

. Digitalni fotoaparat.

Hlavni aktivita

Ucitel shrnul instrukce: Kazda skupina musi dojit na misto ur¢ené na map¢€ (mista nebyla zakreslena v mapé, ale byla zaddna pomoci vektoru), ve
skuping vytesit tkol, pii feSeni ukold se vyfotit (napf. méteni Ghll, pouziti nastroji pro méteni vysky atd.), a napsat feSeni do pracovniho listu.
Studenti vysli do terénu na uréend stanovisté a v malych skupindch zacali fesit tkoly. Jednalo se o praktické ukoly: méfeni a vypocet vysky
stromu, méfeni a vypocet objemu bazénu, odhadnuti plochy nékolika stfech a pouziti jednoduchého teodolitu. Oba ucitelé se také presunuli na
stanovisté, kterd byla blizko od sebe, aby dohlizeli na praci a mohli piipadné studentiim pomoci. VétSina skupin vybrala jednoho studenta, ktery
fotil, a zbyli tfi fesili ulohy. V jedné skupiné se studenti ve fotografovani stiidali po péti minutach. Na vyfeSeni ukolid studenti potfebovali zhruba
20 az 30 minut. Na konci prvni hodiny se vSichni studenti sesli ve tfid€ a vyucujici jim vysvétlil, Ze musi vytvofit prezentaci jejich feSeni

v PowerPointu, pouZit své fotografie a poznamky a vSe prezentovat v nasledujici hodiné.

Zavéreéna aktivita

V nésledujici hoding (o tfi dny pozdéji) skupiny prezentovaly svou préci. VétSina skupin si zvolila jednoho zastupce, ktery prezentaci prednesl.
Pouze jedna skupina si zvolila formu tymové prezentace a v roli mluvciho se sttidali. Jednotlivé prezentace trvaly cca 7 minut. Na konci kazdé
prezentace mohli studenti klast dotazy. VSechny prezentace vyvolaly néjaké dotazy.
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Néktera vysvétleni byla srozumitelna pouze ¢lenlim skupiny, ktefi se na aktivitdch sami podileli (napt. odkazovani se na pfistroje, které nebyly
v prezentacich vysvétleny). Pouze v jednom ptipad¢ byl dotaz zodpovézen vyucujicim, v ostatnich ptipadech otazky zodpovéde€li sami studenti.
Na konci druhé hodiny studenti dostali dotaznik, abychom se ujistili, ze se seznamili s tématem, které bylo spolecné vsem ukoltim.

Zpétna vazba (studenti)

Odpovédi na otazku ,,co bylo nejzajimavéjsi, co se Vam nejvice libilo“.

o Pouziti pfistroji, bavili jsme se manudlni ¢innosti.

Byt venku, mimo ttidu.

Réd bych, aby byla matematika stale tak zdbavna.

Délat véci ve skupiné bylo velmi uzitecné.
) Uc¢itel nemluvil celou dobu.

Odpovédi na otazku ,,co bylo nejméné zajimavé, co Vas bavilo nejméné®.

° Rozhodovani o tom, kdo udéla co.
o Nemohl jsem fotit.
o Myslim si, Ze jsme nepotfebovali ten dotaznik na konci druhé hodiny.

Odpovédi na otazku ,,0 ¢em byste radi dovédéli vice®.

. Kde vSude mlizeme v bézném Zzivot¢ najit geometrii?
o Pro¢ je tolik riznych druhti sttech?

o Teodolit.

o Jak lze vyuZit praci v terénu v jinych hodinach?
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Detailni vysledky dotazniku (15 studentii):

J Hodina se mi libila: 1.3

J Néco nového jsem se naucil: 1.5

J V hodin€ jsme d¢lali zajimavé véci: 1.2

. Nejzajimavéjsi: Prace mimo tfidu (9 studentil)

o Nejmén¢ zajimavé: Diskuze s ostatnimi studenty o tom, kdo bude d€lat co (3 studenti)

. O ¢em bychom se radi doveédéli vice: jak vyuzit praci v terénu v dal§ich hodindch matematiky
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Plan hodiny 8: Planimetrie

| Datum: Téma: Planimetrie Cas: 50 minut Vék: 13
Zaci se specialnimi vzdélavacimi Nadani Asistent
poti‘ebami e Tito studenti mohou pracovat s e Pro tuto hodinu je potfebna télocvicna.
e Prace s didaktickymi pomickami a komplexné&jsimi pojmy a vysvétlit je
vyuziti vlastniho téla k demonstraci celé tride.

pojmtl podporuje uceni zaka se
specidlnimi vzdélavacimi potfebami.

Pomiicky Vystupy
e Digitalni fotoaparat (jeden do kazdé skupiny).
VSsichni
e Zlepsit porozumeéni planimetrii za pouziti didaktickych pomiicek a vlastniho
téla.
Vétsina
Bezpecnost e Skupinova prace zlepSujici socialni dovednosti.
e Aktivity v télocvicné, véetné sportovnich aktivit.
Nékteti

e Zlepsit schopnost vysvétlit pojmy vrstevniklim.
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Uvodni aktivita

Ucitel zah4jil hodinu 3minutovym vykladem (opakovanim obsahu minulé hodiny) hlavnich pojmu planimetrie. Poté studenti vytvorili Ctyti
skupiny po ctyfech az péti lidech. Kazdé skupina dostala pracovni list z PROMOTE materiala (obsahoval jeden geometricky pojem, ktery méli
studenti vysvétlit), viz http://www.promotemsc.org/results/AT/Mathematik im_Turnsaal.pdf, né€kolik prazdnych listd na pozndmky a digitalni

fotoaparat.

Hlavni aktivita

Ucitel vysvétlil instrukce: Kazdéa skupina musi zahrat nebo jinak ztvarnit pojem ze svého pracovniho listu, mize k tomu vyuZit cokoliv, co je
dostupné v télocvicné, prezentaci pojmu vyfotit, délat si pozndmky o svych nédpadech a divodech, proc si vybrali pravé tento zplisob prezentace a
vysvétlit termin spoluzakim ve tiidé.

Studenti $li do t€locvicny spolecné s ucitelem (vstup do télocvicény byl na stejné chodbé jako tfida) a ve skupinach zacali diskutovat o pojmech.
Pro jednu skupinu byla spoluprace zpocatku tézka, ¢lenové skupiny spise premysleli o vlastnich napadech. V dalsi skupiné ¢lenové rozvinuli své
myslenky a nésledn¢ je prezentovali ostatnim ve skupin€. Poté probéhlo hlasovani o tom, ktery napad bude pouzit. Zbylé dvé skupiny pouzily
opsana kruznice), za pouziti lan, ty¢i, fotbalovych mict a jejich vlastnich tél. V prabéhu této aktivity se studenti fotili. Tti skupiny vybrali
jednoho ze svych &lenti, aby fotil. Ctvrta skupina pozadala o foceni vyuéujiciho, protoze méli viichni napilno. Tato aktivita trvala cca 20 minut.

Zavérecna aktivita

Po aktivité v télocviEné se studenti vratili do tfidy a kazda skupina vysvétlila sviij pojem ostatnim skupinam za pouziti svych poznamek

a predevsim fotek z digitalniho fotoaparatu (ktery byl pfipojen na dataprojektor). Na zavér ucitel napsal vSechny pojmy na tabuli spolecné
s grafickym zndzornénim.

Zpétna vazba (ucitel)

Vyucuyjici se materialy i metoda velmi libily a povazuje zvolenou metodu za vhodnou pro vybranou tématiku. I kdyz méla malo zkusenosti se
skupinovou praci, byla si jejim pouzitim jista. Domniva se, ze studentim se material a zejména metoda velmi libily. Nikdy pfedtim nepouzivala
praci v terénu nebo vrstevnické uceni (ale pravideln€ pouziva praci v malych skupinach), nicméné si byla jejich pouzitim taktéz jistad. Ocenila by
vice rad k vrstevnickému uceni.
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Zpétna vazba (studenti)

Odpovédi na otazku ,,co pro Vas bylo nejzajimavéjsi, co se Vam nejvice libilo“.

. P&kny napad vyuzit télocvicnu pro matematiku.

. Spoluprace s prateli.

o Fotografovani.

o Ukazka, ze matematika nejsou jen Cisla.

o Vysvétlovani matematického problému kamaradim.

Odpovédi na otazku ,,co se Vam libilo nejméné, co bylo nejméné zajimavé«.

. Moje skupina nechtéla pracovat.
o Lini ¢lenové skupiny.
o Z télocvicny se mi dé€la Spatn€, nesnasim télocvik.

Odpovédi na otazku ,,0 ¢em byste se chtéli dozvédét vice.

. Miizeme si to zopakovat?
o Vice geometrie v redlném svéte.
o Hrat hry, které spojuji pohyb a matematiku (existuje néco takového?).

Detailni vysledky dotazniku (19 studenti):

. Hodina se mi libila: 1.3

. Naugil jsem se néco noveého: 2.5

J V hodiné jsme d¢lali zajimavé véci: 1.8

. Nejzajimavéjsi: pohyb v hodiné matematiky (3 studenti)

J Nejméné zajimavé: prace v liné skupiné (2 studenti)

J O ¢em byste se radi dozvédéli vice: najit vice aplikaci geometrie mimo ttidu




Pldn hodiny 9: ReSeni stitech

Datum: Téma: Reseni stiech Cas: 3 — 5 vyucovacich hodin Vék: 14 +
ZAaci se specialnimi vzdélavacimi Talentovani Zaci Asistent
potiebami Badatelsky orientovany pfistup k feSeni Skupinova prace
Pomiicky Vystupy

e Pracovni listy, rysovaci pomucky (pravitko, Vsichni

kruzitko, thlomér).

e Rozvoj prostorové piedstavivosti, aplikace poznatkli v technické praxi.
Reseni stfech zadanych na pracovnich listech. Jednoduché piipady.

Vétsina

e Narocngjsi ptipady.

Nekteti
e Zakézané okapy




Pocatecni aktivita, motivace

Ukazky zajimavych klasickych i modernich stfech riznych typt, uziteCnost matematiky pfi stavbé domu.

32




Hlavni aktivita
Frontalni vyuka:

ReSeni stirech s okapy ve stejné vysi.

1) VSeobecné poznatky, zakladni typy stiech

Nad budovou konstruujeme stfechu. VétSinou se sklada z rovin, které sviraji s horizontalni rovinou pfedepsané thly. Stfecha je dana pidorysem
okaptl, coz jsou nejniz§i vodorovné okraje stiechy. Resit stfechu znamend sestrojit stfe$ni roviny a jejich prisecnice tak, aby voda spravné
odtékala. Jestlize okap neni soucasti ptimky, ale rovinnou ktivkou, sestrojime kazdym jeho bodem tecnu ke kiivce okapu a nad ni rovinu, ktera
svira s primétnou predepsany uhel. Takto sestrojené roviny ve vSech bodech daného okapu nam obali plochu stechy.

Pii teoretickém FeSeni budeme predpokladat (jestliZe neurcime jinak), Ze:

vSechny okapy jedné budovy leZi v jedné horizontalni roving (v téze vysce),
roviny stfechy sviraji s touto horizontalni rovinou stejné uhly (jsou téhoz spadu),
kazdym okapem prochdzi jedna rovina stiechy,

bbb

ty hrany, pfes které nesmi odtékat voda, vyznacujeme dvojitou nebo barevnou carou.

Teoreticky budeme tedy ulohu fesit tak, ze kaZzdou useCkou okapové hrany budovy, jako stopou roviny, vedeme jednu rovinu stiechy. Pfi
zobrazeni volime proto spolecnou horizontalni rovinu okapovych hran za primétnu pravotthlého promitani.

(O8]
(O8]




Pultova Sedlova valbova
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2) Zakladni pravidla FeSeni stiech

a) Roviny maji stejné spadové méfitko a riznobézné stopy — priisecnice puli thel sevieny stopami.




b) Roviny maji shodna spadovd méfitka a rovnob&zné roviny — prisecnice tvoii osu pasu ur¢ené¢ho stopami.

iNe)

O




Piiklad 1:

Zadani:

ReSenti:




Cviceni 1:
Reste stiechu nad danym ptidorysem. (pracovni list)




3a) Pravouhla projekce a Fez svi




i stie

a moznosti reSeni

3b) Zpisoby

\\\\\\\
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Samostatna prace v homogennich skupinach:
4) Komplikované tulohy.

Cviceni 2:
Reste stiechu nad danym ptidorysem. (pracovni list)

41




5) Zakazané okapy
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Zavérecna aktivita
1. Kontrola spravnosti feSeni a hodnoceni zak.

RESENI ULOH:

Cviceni 1




Cviceni 2
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2. Anketa (reflexe)

Starsi zaci byli natolik motivovani zajimavym namétem, ze by to mohlo ovlivnit jejich profesni orientaci. Tato poutava napli vyucCovani byla
podnétem, aby si vice vSimali riznych architektonickych prvkl. Pracovni list zajistil zaktim tviréi ¢innost s moznosti realizace, vybéru tloh

vvvvvv

v

a svédomitejsi. Nasledné byl zadan zaktim evaluacni dotaznik, otdzky byly hodnoceny Skalou péti stupnit znamenajici: zcela souhlasim (1),
souhlasim (2), nevim (3), nesouhlasim (4), zcela nesouhlasim (5).

Znéni otazek:

é

1 Vyucovaci hodina mé bavila.

2 Naucil/a jsem se néco nového.

3 V hodiné jsme délali zajimavé véci.

Tabulka: Vyplnéni evalua¢niho dotazniku

1 zcela 2 3 4
% souhlasim souhlasim | nevim | nesouhlasim
Otazka | 23,8 71,4 4,8 0
1
Otazka | 7,1 52,4 38,1 2,4
2
Otazka | 26,2 71,4 2.4 0
3

Z dotazniku pro ucitele:

Co bylo na zvoleném materialu a zvolené metode pozitivni?
Zaci méli zjem o ucivo, byli aktivni, zaujati, prace v hodin€ nadchla i mén¢ uspésné zaky, kazdy pracoval vlastnim tempem, vhodné zvolené
ulohy se stupfiujici se naro¢nosti. Pracovni listy byly vyhovujici.
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Plan hodiny 10: Aktivity rozvijejici prostorovou predstavivost

Datum:

Téma: Aktivity rozvijejici
prostorovou piedstavivost

Cas: 3 hodiny

14 +

ZAci se specialnimi vzdélavacimi Talentovani Zaci Asistent
poti‘ebami
Reseni naro¢ngjsich problému, badatelsky
orientovana vyuka
Pomiicky Vystupy
e Modely téles, drat, rysovaci pomucky (pravitko, VSichni

kruzitko, thlomér), karton, niizky, lepidlo.

e Rozvoj prostorové predstavivosti.
Vétsina
e Reseni problémi.

Nekteri
e Badatelsky orientovana vyuka.
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Motivace
Karetni hra Cerny Petr

Hlavni aktivita

Frontalni vyuka:
1) Opakovéni zékladnich stereometrickych poznatka a zobrazovacich metod.

Skupinova prace:
2) Reseni riiznych uloh rozvijejicich prostorovou piedstavivost.

Program:

1. hodina: Seznamime studenty se zadanim uloh, piipadné zopakujeme potfebné védomosti. Reseni tloh zadame studentim za domaci
ukol.

2. hodina: Studenti postupné piedvad¢ji sva feSeni zadanych problémil. Diskutujeme o postupech feSeni, o0 moznostech feSeni, o modifikaci
uloh. Vyzveme studenty k tvorbé vlastnich podobnych uloh.

3. hodina: Studenti zadavaji spoluzaklim své lohy a spole¢né je feSime. Doporucujeme vyucujicimu ptipravit si rezervni tlohy pro piipad
nedostatku tloh studentd.

Zavérefna aktivita
1. Kontrola spravnosti feSeni.

2. Reflexe.
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Ulohy

1. Dopliite oka na siti hraci kostky tak, aby jich na protilehlych sténdch bylo vzdy sedm.

a) b)
[ ] [ ]
° [ ] [ J
[ ] o
° ° [ ] [ ]
° i ° [ ] o
[ ]
[ J
[ ]
2. Najdéte a nacrtnéte co nejvice siti krychle. Je jich pravé 11. (Za shodné povazujeme sité, které 1ze pfemistit tak, Ze se kryji.)
3. Z deviti stejnych kostek je sestaven napis — prvni dve slova slavného vyroku. Népis vidite z odvracené strany. Urcete tato slova. O ktery
vyrok jde?
< O =<z L
/=4 0 1V
< / — /L 77
I m 11|V
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4. V dané¢ siti krychle oznacte stejnym ¢islem strany ctvercl, které tvoii tutéz hranu krychle (viz. obr.). Zkuste to i pro jiné sité krychle

1 dalSich téles.

5. Ke kazdému znazornénému télesu piifadte vSechny
otvory, kterymi lze dané téleso ,tésné¢ bez mezer
protdhnout na druhou stranu. (V uréitém okamziku
téleso funguje jako zatka.)

49

b)

d)

=g -




Zobrazte ve volném rovnobézném promitani téleso, které 1ze ,,tésn¢ bez mezer protdhnout™ v§emi tfemi vyznacenymi otvory.
a) b)

Sestrojte narys N, ptdorys P a bokorys B dratu znazornéného ve volném rovnobézném promitani.

a) b)




Narysujte do ptfedkreslené krychle volny rovnob&zny primét jednoho kusu nerozvétvujiciho se dratu podle jeho ndrysu, pudorysu
a bokorysu.

a) b)

)

N
/

w \\N
Sestrojte narys, pudorys a bokorys télesa znazornéné¢ho ve volném rovnobézném promitani.

a) lP b)




10.  Nadrtnéte bokorys a volny rovnobé&zny priamét télesa podle jeho narysu a pidorysu. (Uloha ma vice feeni.)

a) b)

11.  Co je obrysem pravouthlého primétu

a) pravidelného Ctyisténu, jehoz dvé hrany jsou rovnobézné s primétnou?
b) krychle, jejiz té€lesova uhlopticka je kolma k primétng?

12.  Doplite zalozky a vyrobte si papirové modely vSech péti pravidelnych mnohosténti (Platonovych téles).

a) Ctyfstén
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b) krychle

) osmistén

d) dvanactistén




13.

14.

e) dvacetistén

Je dan trojboky jehlan ABCV s vrcholem V. Rovina p protina jeho hrany 4B, BC, CV a neprochazi zddnym z jeho vrcholl. Které hrany

>

\WAVAVAN
NN NN\
\NAVAVAN

<

jehlanu rovina jesté protina?

Lze protnout krychli rovinou tak, aby fezem byl:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)
)
j)
k)
)

m)

rovnostranny trojuhelnik,
rovnoramenny trojihelnik,
riznostranny trojuhelnik,
ostrouhly trojthelnik,
pravouhly trojuhelnik,
tupouhly trojuhelnik,
étverec,

obdélnik,

kosoctverec,

lichobéznik,

pétiuhelnik,

Sestithelnik,

pravidelny Sestitthelnik?
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Je dan pravidelny ¢tyistén ABCD. Body P, O, L, K jsou po fad¢ sttedy hran AD, BD, CB, CD. Urcete odchylku ptimek PQ a KL.
Ukazte, ze 1ze souvisle projit v§emi vrcholy krychle (dvandctisténu) tak, ze po zadné hrané nejdeme dvakrat. Zkuste to i pro jina télesa.

Stény krychle mizeme vybarvit bud’ vSechny bilou nebo vSechny cernou nebo nékteré bilou a nékteré Cernou barvou. Kolik razné
vybarvenych krychli existuje?

Kolik jednotkovych krychli protina télesova uhlopticka kvadru o rozmérech 5 x 4 x 3 ?
Kolik rovin soumérnosti maji Platonova télesa?

Pravidelny ctyfstén protina Sest navzdjem rtiznych rovin, pficemz kazda z nich obsahuje pravé jednu hranu Ctyfsténu a stied protilehlé
hrany. Na kolik téles se dany Ctyfstén rozpadne, jsou-li vS§echny rovinné fezy provedeny soucasne?

Je dano 6 rtznych rovin, z nichz pravé 3 prochéazeji danou pfimkou p. Mezi danymi Sesti rovinami je pravé jedna dvojice rovnobéznych
rovin, o nichZ vime, Ze protinaji pfimku p. V kolika pfimkach se dané roviny protinaji?
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ReSeni aloh

1.a)

b)
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3. ALEA IACTA (EST)

5. a-1, a-4, b-2, ¢c-2, c-4, d-3

1
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b)

lP

8.23)

\\N

b)

\\N

/

9.a)
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10. .
a) napr lP

10. b) napr. lp

AN\N
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11. a)
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11.b)
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13. AV

14. e), f) ne, ostatni ano
15.  60°

17. 10

18. 10

19.  cwrsten 6, krychle 9, osmistén 9, dvandctistén 15, dvacetistén 15.
20. 24

21, 11

Dalsi ulohy a naméty, jako jsou napt. Tangram, Origami, krychle Soma aj., nabizeji napt. Steinhaus (1958), Pugacov (1960), Gardner (1968),
Kufina (1976), Hejny (1980), Molnar (1986), Opava (1989), Hejny a kol.(1990), Molnar a Kobza (1990 a 1991), Adam a Wyss (1994), Maca
a Macki (1996), Sarounova (1998), Leischner (2003), Perny (2004), vyuzit lze rovnéz uéebni pomiicku Stopenové (1999), rtizné hlavolamy
a stavebnice (napt. Zidek, 1997), pomoci mohou rizné po¢itatové hry a dalsi programy.

Vyhodnoceni (reflexe)

Vyuka se ukédzala jako velmi asoveé naro¢na, prokazala se rizné Groven prostorové predstavivosti jednotlivych zaka. Skupinova prace se zakim
libila.
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Plan hodiny 11: Vinéni

| Datum: Téma: VInéni Cas: 90 minut Trida: 15-16 let
Zaci se specialnimi vzdélavacimi Talentovani Zaci Asistent
poti‘ebami Ptipravi a vysvétli experiment, ktery vyuzije
napf. elektricky holici strojek
Pomiicky Vystupy
e Radio, pocitac s dataprojektorem, pruzina VSsichni

(slinky), lano, hudebni nastroj (monochord),
stopky, pasmo.

Bezpecnost a ochrana zdravi

e Kazei pii experimentech.

Zak rozpozna vInéni pficné a vinéni podélné.

Zak zna pojmy frekvence, perioda, vinovéa délka, rychlost vinéni, amplituda.

Vétsina

Nékteti

Vztahy mezi témito veli¢inami.

Demonstrace riznych druhtli vinéni.

Umi navrhnout pokus, kterym demonstruji dany druh vinéni.




Pocatecni aktivita, motivace

Prezentace ruznych typi vinovych pohybi

Ucitel ukazal nékteré ptiklady vinéni (ukazat kratké video, pokud je to mozné).

a) Pri¢né mechanické a elektromagnetické viny
Napt. Zapnuté radio (nebo néco podobného), ,,slinky* (hraci kovova spirala) na podlaze (osciluje pficné podle délky spiraly), vinici se lano
(jeden konec je upevnén, kmitajici ruka drzi druhy konec), hra na hudebni néstroj

Oscillation of
the first point

Direction of the propagation of the wave
b) Podélné mechanické vinéni

Napf. hraci kovova pruZina na podlaze (kmit4 podéln¢ vzhledem k délce pruziny)

Hlavni aktivita

Prace ve dvojicich

Studenti pracovali ve dvojicich, zapsali ptiklady vin a vinovych pohybil v kazdodennim zivoté.
Prace ve skupinach

Studenti vytvoftili skupiny (6 osob), dali dohromady své myslenky a navrhli jedno feSeni.
Diskuze

Studenti diskutovali spolecné o riznych typech vinovych pohybti a napsali tyto druhy pohybii na tabuli. Studenti vytvoftili tabulku s piiklady
z kazdodenniho Zivota.
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Skupinova prace

Studenti si vybrali jeden nebo vice vhodnych ptiklada (naptiklad vinovy pohyb $itry). Skupiny byly pozadany, aby navrhly pokus, ktery by
demonstroval konkrétni typ mechanickych vin. Byly pozadany, aby ho pomoci levnych materiali nebo jednoduchych zafizeni predvedly
ostatnim skupindm (pfisti vyucovaci hodina).

Experimenty pripravené doma

Prezentace pokusi pfipravenych doma. Studenti ptedvedli zakladni jevy spojené s vinovym pohybem (napft. odraz, interference).

Ziakladni fyzikalni velifiny a jejich méfeni (a vypocet)

Studenti pripevnili jeden konec barevné pruzné sitiry ke sténé (nebo naptiklad k okenni klice), pak napnuli $niru a drzeli ji v ruce.

Pak studenti $niiru rozkmitali druhou rukou. Studenti mohli pozorovat rychlost pohybu. Také si mohli vS§imnout odrazu viny na konci $niry.
Studenti zménili napnuti $iGry a pak ji opét rozkmitali; zménila se pfitom rychlost pohybu. Studenti mohli zjistit vztah mezi napnutim $iitry
(vazbu mezi ¢asticemi) a rychlosti mechanického vinéni.

Utitel dal studentim mozZnost zjistit rychlost vinéni. KdyZ studenti méli zdroj kmitavého pohybu (napt. elektricky holici strojek), mohli také
zjistit vinovou délku, periodu a frekvenci zdroje.
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Studenti drzeli napjatou pruznou $itiru tak, aby mezi jednim koncem a bodem v jejich ruce byla 5 metr. Studenti si pfipravili stopky. Nyni
rozkmitali $nidru a méfili tiikrat dobu, kterou potiebuje impuls, aby dospél tam a zpét.

5 metres

//
&)

Zavéreéna aktivita

Diskuze projektii

Skupiny si zvolily spolecné (nebo individualng) typ ukazky, kterou si kazda skupina pfipravi na pfisti vyu€ovaci hodinu. Mohly by si pfipravit
i,,Ucitelsky experiment* (mohl by byt tentyz).

Experiment ucitele (dtlezity pro pfisti vyucovaci hodiny) se skladal z barevné pruzné $itiry (o délce 5 metrt), elektrického holiciho strojku nebo
jiného zdroje kmitavého pohybu, stopek a méticiho pasma.

Shrnuti

Studenti shrnuli fyzikalni veli€iny; frekvenci, periodu, rychlost vinéni, vlnovou délku a amplitudu a vztahy mezi témito velicinami. Pak
zopakovali podminky pro stojaté vinéni. Byly pouzity nasledujici vyu¢ovaci metody: skupinova prace, diskuze, pokusy studentti, domaci prace,
anketa, zkoumani, feSeni problému.

67




Vyhodnoceni (reflexe)

Vsichni studenti obdrzeli dotaznik a vyplnili ho ihned po téchto 2 vyucovacich hodindch. Vétsin¢ studenti se vyuka libila. Z dotazniki
vyplynulo, ze 32 % studentl zcela souhlasilo a 38 % souhlasilo v téchto otazkach. Nékteti studenti si nebyli jisti (24 %) a 6 % student
nesouhlasilo. Studenti se naucili n€které nové véci (27 % studentii zcela souhlasilo, 34 % souhlasilo a 10 % nesouhlasilo). Studenti délali ve
vyucovacich hodinach zajimavé véci (68 % zcela souhlasilo nebo souhlasilo). Za nejzajimavéjsi a nejzabavnéjsi stranku studenti povazovali
provadéni experimentt a také to, Ze méli prilezitost predvést pokusy, které si pripravili doma. Vyucovaci hodiny se jim libily (2), protoze nedoslo
ke znamkovanému zkouseni. Nékteii studenti nemaji radi praci ve skupinach (3 studenti). Ctyfem studentiim se nelibilo téma, protoZze nemaji
radi fyziku. M¢li zato, Ze téma bylo nudné a Ze tyto znalosti po opusténi Skoly nebudou potiebovat.
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Plan hodiny 12: Jevy spojené s vinénim — odraz a lom

Datum:

Téma: Jevy spojené s vinénim — | Cas: 45 minut Trida: Zaci 15-16 let

odraz a lom

Zaci se specialnimi vzdélavacimi
potiebami

Talentovani Zaci Asistent
Matematické vyjadieni Snellova zékona,

vvvvvv

Pomiicky

Vystupy

e Ploché zrcadlo, laser, pruzina (slinky), brcko, Vsichni

prihledna sklenice, voda.

Bezpecnost a ochrana zdravi

e Zak umi demonstrovat odraz a lom viInéni.
e Zak umi vyslovit Snelltv zékon.

Vétsina
e Zak umi vypoéitat rychlost vinéni.

e Zak umi aplikovat poznatky o vInéni na jevy kazdodenniho Zivota.

e Bezpecnost prace s laserem, nesvitit do o¢i. Nekteti

o 74k fesi problémové tilohy z problematiky odraz a lom vinéni.




Pocatecni aktivita, motivace

Ucitel motivoval studenty vysvétlenim, ze jevy spojené s vinénim jsou velmi dilezité pro vSechny lidi v kazdodennim zivot¢.

Zakon odrazu je mozné predvést pomoci malého plochého zrcadla a laseru. Namiite laser na zrcadlo a ménte tthel dopadu paprsku. Sledujte
drédhu odrazeného paprsku. Uvidite, Ze zmény uhlu odrazu se rovnaji zménam uhlu dopadu.

Hlavni aktivita

Odraz - mechanické vinéni

Studenti jiz znali tento jev z predchozi vyucovaci hodiny. Mechanickd vina na $niie se odrazila s opa¢nou fazi (v pfipad¢ odrazu na pevném
konci). Studenti tento pokus zopakovali: rozkmitanim napnuté $iliry. Studenti pozorovali odraz.

Oba druhy odrazu lze snadno ptedvést pomoci hraci kovové spirdly ,,slinky*. Uchopte spiralu a polozte ji na hladkou podlahu.

,’The source* The fixed end
/ of the impulse \
¥ \
A
A transversal oscillation

Prvni ¢ast pokusu je odraz na pevném konci. Jeden student drzi jeden konec (pevny), druhy student drzi druhy konec. Ten je zdrojem kmitani.
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Student drzi pevné hraci pruzinu a druhy student provede jeden kmit (pfi¢ny impuls).

Zde mohou studenti vidét odraz s opa¢nou fazi na pevném konci.

The free end
»The source* (by means of a string) 'o
/ of the impulse \
’ N

A transverse oscillation

Druha ¢ast pokusu je odraz na volném konci. Studenti uvazou kus $itiry (asi 0,5 metru) k prvnimu konci. Jeden student drzi tento konec pruziny
prostfednictvim napnuté $itry, druhy student drzi opét druhy konec jako zdroj kmitani. Studenti napnou pruzinu a pak druhy student provede
jeden kmit (pfi¢ny impuls). Zde mohou studenti pozorovat odraz se stejnou fazi na volném konci.

Odraz svétla

Velmi dulezité aplikace jevu vinéni lze vidét v doprave. Kazdy z nds zna zpétna zrcatka. Jsou to vypukla zrcadla (aby pole pohledu bylo vétsi),
v némz se odréazi situace za autem. Zakon odrazu je mozné predvést pomoci malého plochého zrcatka a laseru. Ucitel namifil laser na zrcatko
a ménil uhel dopadu. Studenti sledovali drahu odrazeného paprsku. Pozorovali, Ze zmény uhlu odrazu jsou stejné jako zmény uhlu dopadu.

Lom

Dalsi jev spojeny s vinénim je lom. Nejznamé;jsi piiklad je ty¢ ve vodé. Naptiklad brcko ve sklenici vody (nicméné malé prithledné akvarium je
lepsi). Ucitel umoznil studentim pozorovani z riznych thld, a aby pfemysleli o tom, co je opticky klam a co je realita.

Snelliiv vzorec

Tento jev popisuje Snelltiv zakon lomu. U¢itel poméhal studentiim definovat novou fyzikalni veli¢inu a popsat rychlost viny v optickém médiu.

Zavéreéna aktivita

Studenti opakovali tyto dva vlnové jevy a jejich vzorce. Byly pouzity nasledujici vyuCovaci metody: prace ve skupinéach, diskuze, pokusy
studentd, anketa, ukazka, zkoumani, uceni na zaklad¢ feseni problému.

71




Vyhodnoceni (reflexe)

Vétsing studentli se vyuka libila. Z dotaznikli vyplynulo, ze 25 % studentl zcela souhlasilo a 35 % souhlasilo v téchto otdzkach. Nékteti studenti
si nebyli jisti (14 %) a 6 % studentl nesouhlasilo. Nékteti studenti neodpovédeli (20 %). Studenti se naucili nékteré nové véci (23 % studentl
zcela souhlasilo, 46 % souhlasilo a 10 % nesouhlasilo). Studenti se zabyvali v téchto vyucovacich hodinach zajimavymi vécmi (78 % zcela
souhlasilo nebo souhlasilo). Za nejzajimavéjsi a nejzabavnéjsi aspekt studenti povazovali to, Ze mohli provadét pokusy. Radi délaji presentace.
Nékteti studenti (3) povazovali Glohy za zajimavé, pro nckteré z nich (2) byly nudné. Neékteti studenti uvedli, ze téma nebylo zajimavé
a poznatky, které ziskali, nebudou po opusténi skoly potfebovat. Neradi studuji zastaralé informace (Snelliv vzorec).
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Plan hodiny 13: Posloupnosti Cisel

| Datum: ‘ Téma: Posloupnosti ¢isel

Cas: 60 minut

Trida: 13+

Zaci se specialnimi vzdélavacimi
potiebami
e Potiebuji podporu spoluzaki.

Nadani

Asistent

Pomiicky

e Pracovni listy.

Bezpecnost

Vystupy

e Studium a nalézani vztahu mezi po sob¢ jdoucimi Cisly.




Uvodni aktivita

Neékolik minut vykladu.

Hlavni aktivita

Ucitel vyuzil metodu zkuSenostniho uceni k rozvoji dovednosti studentti k vyhledavani vztahi mezi uspotadanymi cisly.

Studenti pracovali individualné na dokonceni nasledujiciho ukolu: Vezméme tii Cisla posloupnosti, umocnéte prostfedni ¢islo a vynasobte prvni
a tfeti ¢islo a porovnejte. Rozsiite vybér na pét po sob¢ jdoucich ¢isel, ...n po sob¢ jdoucich ¢isel. V dalsi fazi studenti diskutuji pod vedenim
ucitele o svych fesenich.

Tato aktivita byla pro studenty velmi motivujici. Pracovali se zndmymi veli¢inami (pfirozena ¢isla) a objevovani pravidla je bavilo vic nez jeho
prosta aplikace.

Zavéreéna aktivita

Na zavér diskuze je formulovano obecné pravidlo. Vyucovaci metoda rovnomérné vyuzivala samostatnou praci i spolupraci. Béhem samostatné
prace studenti pouZzivali rlizné postupy, aby latku pochopili.

Zpétna vazba (ucitelé)
Vyucujici vyzdvihl pfedevs§im fakt, ze aktivita byla pro studenty motivujici.
Zpétna vazba (studenti)

Zhruba 90% studentl konstatovalo, Ze hodina byla zajimava, nejednalo se o ,,typickou hodinu matematiky* a ,,velmi motivujici byla
spoluprace*.
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Plan hodiny 14: Obarvena krychle

Datum:

Téma: Obarvena krychle Cas: 90 minut Vék: 13+

Zaci se specialnimi vzdélavacimi
potiebami

e Potiebuji podporu spoluzak.

Nadani Asistent

Pomiicky

e Pracovni listy.

Bezpecnost

Vystupy

e Studium a stanoveni vztahu mezi Gtvary, prostorem a objemy. Formulace
vzorce, zobecnéni a obhajoba svych vysledki.




Uvodni aktivita

Neékolikaminutovy vyklad vyucujiciho.

Hlavni aktivita

Studenti pracovali samostatné na zadaném ukolu.

Nejprve méli studenti samostatné vypracovat nasledujici tkol: Krychle se stranou 4cm je tvoiena mensimi krychlemi se stranou lem. Versi
krychle je ponorena do cervené barvy. Kolik malych krychli bude mit: 3 strany obarvené na cerveno? 2 strany obarvené na cerveno? 1 stranu
obarvenou na cervenou? Zadnou stranu obarveno na cerveno? Rozsiite své Setieni na vétsi krychle, napr. 5 x 5 x 5, a zobecnéte své vysledky pro
krychli se stranou n. Sva zjisténi obhajte.

Poté nésledovala diskuze. Studenti pod vedenim ucitele srovnavali rizné pouzité pfistupy a nalezena feSeni.

Zavérefna aktivita

Na zavér diskuze bylo formulovano obecné pravidlo.

Vyucujici fidil celou diskuzi, vstupoval do diskuze, jak si pfedem naplanoval. Nicméné neékteré nadpady vyucujici neocekaval.

Vyucovaci metoda rovhomérné vyuZivala samostatnou praci i spolupraci. BEhem samostatné prace studenti pouZivali riizné postupy, aby latku
pochopili.

Zpétna vazba (vyucujici)

Tato aktivita byla pro studenty velmi motivujici. Pracovali se znamymi veli¢inami (pfirozena ¢isla) a objevovani pravidla je bavilo vic nezZ jeho
prosté aplikace.

Zpétna vazba (studenti)

Studenti vyzdvihovali pfedev§im metody, které je bavily: skupinova prace, diskuze, experimenty, Setfeni, zkoumani, feSeni problém.
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Plan hodiny 15: Zvyseny sklenikovy efekt a globdlni oteplovani

Datum: Téma: Zvyseny sklenikovy efekt | Cas: 60 min Vék: 2.stuped ZS
a globalni oteplovani

Zaci se specialnimi vzdélavacimi Talentovani Asistent
potifebami
e Vedouci tymu.

Pomiicky Vystupy

e Pracovni listy. e Aktivita tykajici se globalniho oteplovani a sklenikového efektu.
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Motivace
Vstupni informace ucitele.

Hlavni aktivita

Zaci postupuji podle stranek: www.epa.gov/globalwarming/kids/global warming_version2.html. Stranky se skladaji z kresleného filmu, ktery
znazornuje dialog mezi zvidavym chlapcem a pedantickou hol¢ickou o zvySujicim se sklenikové efektu a globalnim oteplovani. Jejich rozhovor
v anglictiné dokresluji pohyblivé obrazky, které znazoriuji prubeh jejich diskuse. Stejné stranky pak nabizeji moznost ovérit si nabyté znalosti
v online testu.

Prohlizenim interaktivnich stranek se zvySuje zvidavost zak a jejich motivace k uceni nového predmétu. Poté se Zaci zapojili do diskuse

a debaty o tématu stranek, které je, krok za krokem, vedly danou problematikou. Pro uéebni proces zaki byla diskuze velmi uZzitecnd, protoze se
zaméfili a byli schopni pfijit na hlavni aspekty sklenikového efektu a globadlniho oteplovani. Je mozné studovat i zajimavou problematiku

o zneciStovani zivotniho prostredi.

Tato aktivita je dobrym zdrojem u¢ebniho materialu, protoze umoznuje zakiim zorientovat se v soucasné problematice na dané téma inovativnim
zpusobem. Kromé toho se pomoci multimedialniho pfistupu zkracuje doba studia. Doporucujeme, aby se Zaci zapojili do diskuze a debaty, aby

méli moZnosti podélit se o své noveé nabyté znalosti.

Aktivita mize byt velmi motivujici pro zaky.

Zavéreéna aktivita
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Vystupy:

Ucitelé hodnotili danou aktivitu jako motivacni.
Asi 98% zakl hodnotilo hodinu jako zajimavou, vyslovili se v tom smyslu, ze se jednalo “o typickou pfirodovédnou hodinu™ a téma bylo velmi
zajimavé.
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Plan hodiny 16: Vybijeni kondenzdtoru

Datum: Téma: Vybijeni kondenzatoru Cas: 90 minut Trida: Studenti stfedni skoly,
vek 17-18 let.

Zaci se specialnimi vzdélavacimi Talentovani Zaci Vybaveni u¢ebny

potiebami Pocitac a zpétny projektor.
Spoluprace zakd.

Pomiicky Vystupy

e Dotazniky. e Studenti mé&li posoudit ti1 grafy, které reproduku;ji osciloskopickou
obrazovku se tfemi riznymi procesy vybijeni téhoz kondenzatoru s riznym
pocatecnim napétim. Pfi praci na obrazovkéch a s daty, ktera Ize sbirat, musi
studenti nalézt hodnotu ¢asové konstanty obvodu vypoctem hodnoty C
(kapacita) kondenzatoru.

e Diagramy.

Bezpecnost




Pocatecni aktivita, motivace

Kratka avodni informace k dané aktivits.

Hlavni aktivita

Ucitel pouzil metodiku uceni na zakladé reseni problému, aby rozvinul dovednosti studentl v préci s grafy a daty s vyuzitim jejich pfedchozich
teoretickych znalosti.

Studenti pracovali nejprve samostatné na vyreSeni nasledujici alohy:

Tento experiment jiz byl pro vds proveden, ted’ je nutné provést pouze analyzu vysledkii. Kondenzator C, byl opakované vybijen pres odpor R
o hodnoteé 297 2 s pouzitim generdatoru pravouhlych kmiti. Vybijeci napéti bylo zpocatku nastaveno na nominalni hodnotu 2 'V, pak se zvysilo
dvakrat, pokazdé o 1,5 V. Na osciloskopu byl monitorovan rozdil potencialii na kondenzatoru behem vybijeni a zde jsou tii grafy, predstavujici
obrazovky osciloskopu:
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All three screens have a :-

+ Valtage gain of 0.5 V/div
= Time base setting of

0.1ms/div

Vsechny tfi obrazovky maji:

napétovy zisk 0,5,
nastaveni casové zdkladny 0,1 ms/dilek.

Mite analyzovat tyto ti'i obrazovky a:

a) nalézt hodnotu ¢asové konstanty pro obvod,

b) nalézt hodnotu C kondenzatoru.
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Zavéreéna aktivita

Na zékladé diskuse byla vyvozena obecna zakonitost.

Ucitel pouzil metodiku uceni na zaklade reseni problému, aby rozvinul dovednosti studentli v préaci s grafy a daji s vyuzitim jejich pfedchozich
teoretickych znalosti. Studenti pracovali na feSeni ulohy samostatné. Pozd¢ji o uloze diskutovali v malych skupinkach. Na konci probéhla
diskuze v celé tiid¢, v niz koordinacni role ucitele byla zasadni, a ktera slouzila k tomu, aby se doslo ke spolecnému modelu interpretace dat.

Tato vyucovaci metoda vyvazovala individudlni a kooperativni praci. Béhem samostatné prace studenti dosdhli riizné trovné pochopeni
s vyuzitim nejriiznéjsich strategii. Tato ¢innost byla pro studenty dosti motivacni, protoze byli zapojeni aktivnim zplisobem nejprve do sbéru dat
a dale do hledani interpretace tidaji. Také podotykame, Ze se studenti t&Sili z moznosti hledani vysledkl a interpretace dat z grafu samostatné na
rozdil od obvyklé skolské praxe, v niz vysledky pokust a vyklad grafu provadi pouze ucitel.

Vyhodnoceni (reflexe)

Studenti se setkali s obtizemi pfi aplikaci svych teoretickych znalosti v redlném kontextu. M¢li také problémy s métitkem a mérnymi jednotkami.
Z toho divodu tato Cinnost vyzaduje vétSi podporu pii Cteni a interpretaci dat z grafu. Navrhovand metoda je zalozena na individudlni
a skupinové praci studentl a na nasledné diskuzi a debaté v ramci ttidy, v niz je role ucitele jako priivodce zasadni.




Plan hodiny 17: Hry se zlomky

| Datum: ‘ Téma: Hry se zlomky | Cas: 45 minut

Vék: 13+

Zaci se specialnimi vzdélavacimi
potiebami
e Potiebuji podporu spoluzak.

Nadani
e Mohou vytvorit samostatnou skupinu
a fesit naro¢néjsi ukoly.

Asistent

Pomiicky

e Pracovni list pro hru Matematické bingo.

zlomek vice).

Bezpecnost

e Balicek karet pro hru Just a fraction more (Jen o

Vystupy

Vsichni

Vétsina

Nékteti

e ProcviCeni znalosti zlomkil netradi¢nimi zpasoby.

e Posileni znalosti z oblasti zlomku.

e Porozuméni zlomkiim nejen jako celku, ale také jako operatoru.




Uvodni aktivita

5 minut aritmetické operace se zlomky napsanymi na tabuli (z paméti).

Hlavni aktivita

Z4ci sedi na svych mistech v lavicich. Tiidu rozdélime do dvou skupin, jeden ze dvojice Zakt patii do skupiny A, druhy do skupiny B.

Prvni hrou je Matematické bingo. Zaktm vysvétlime pravidla hry. Kazdy z zaki obdrzi jeden pracovni list hry. Jedna se o tabulku 4 x 4.

V kazdém poli tabulky je jeden zlomek, ktery je vysledkem jednoho z ptikladd, které budou feSeny v nasledujici fazi hry. Ucitel ¢te jednotlivé
priklady a studenti maji ptiklad vypocitat a vysledek si zaSkrtnout v tabulce. Postupné se zaci dostanou do faze, kdy zaskrtnou ¢tyfi sousedni
buiiky (horizontalnég, vertikalné nebo diagonaln¢). Pokud se tak stane, student ma zakficet ,,Bingo®.

Jednalo se obvykle o nasledujici priklady:

e Upravte zlomek na jejich nejjednodussi tvar.

e Preved’te zlomek na desetinné Cislo.

o PriCtéte zlomek k 1.

e Porovnejte zlomky.

e Procvicte si aritmetiku: s¢itani, od¢itani, déleni.

V druhém piipadé se jedna o hru Just a fraction more. Zaci pracuji ve dvojicich. Kazda dvojice dostane bali¢ek specialnich karet. Na kazdé karté
je naspany zlomek, Citatel i jmenovatel je pouze &islo od 1 do 5. Kazdy hra¢ ma 5 karet, zbytek karet je umistén doprosted licem dolii. Zaci
postupné vykladaji své karty a porovnavaji jejich hodnoty. Zak, jehoz karta mé vy$§i hodnotu, bere obé karty. Pokud je hodnota obou karet
stejna, rozhodne nasledujici par karet. Zaci si po kazdém kole doplni pocet karet v ruce na pét z bali¢ku uprostted. Kdyz dojdou karty v balicku,
hra kon¢i. Kazdy zak si spocita karty, které vyhral. Vyhrava ten, ktery ziskal vySsi pocet karet.

Zavérecéna aktivita

Na zavér hodiny zéci spole¢né s vyucujicim zhodnoti ob¢ hry.
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Zpétna vazba, 43 Zaki ze dvou tiid.

Odpovédi na otazku ,,co pro Vas bylo nejzajimavéjsi, co se Vam nejvice libilo“.
e Libilo se mi, ze jsme hrali hry a néco nového jsme se naucili.
e Bingo i karetni hra. Byla to netradi¢ni hodina, jind nez ostatni a souvisela s tématem.
e Netusil jsem, Ze matematika mize byt tak zabavna. Libilo si mi, ze jsme museli pfemyslet, ale souc¢asné to byla i zabava.
e Libilo se mi, ze jsme hrali karty a bingo, protoze jsme se neucili.
e Libilo se mi bingo, protoze jsme mohli kdykoliv vykfiknout.

Odpovédi na otazku ,,co se Vam libilo nejméné, co bylo nejméné zajimavé“.
e Opakovani na tvod hodiny.

Odpovédi na otazku ,,0 ¢em byste se chtéli dovédét vice.

e ...moznd o zlomcich.

e ...0vSem, o ¢em muzu.

e ..o kvadratickych a kubickych rovnicich.
e ..o vyuziti vyrazli v béZném Zivoté.

Detailni odpovédi 43 Zakii:
¢ Hodina se mi libila: 1.47
e Né&co nového jsem se naucil: 2.33
e V hodiné jsme délali zajimaveé véci: 1.56
e Nejzajimavéjsi: ob& hry
e Nejméné zajimavé: klasické opakovani na tivod hodiny
e O Cem byste se chtéli doveédét vice: zlomky, aritmetika, algebra, ...
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Pldn hodiny 18: Zdkladni funkce za pouZiti tabulkovych procesorii (EXCEL)

Datum: Téma: Zakladni funkce za pouziti | Cas: 45 minut Vék: 18+
tabulkovych procesorti (EXCEL)

Zaci se specialnimi vzdélavacimi Nadani Asistent
potiebami e Mohou dostat ndrocnéjsi tkoly.
e Potiebuji podporu spoluzaki.

Pomiicky Vystupy

e Pocitac pro vyucujiciho. VSichni

. e Procviceni prace s grafy funkci.
e Projektor.
VétSina

* Pracovni listy pro Zaky. e Upevnéni znalosti z oblasti grafi funkci.

e Pocitace pro zéky. Neékteii

5 . < 1 C o
Bezpetnost Porozuméni specialnim vlastnostem funkeci a jejich graft.

e Aktivita vhodna pro pocitaCovou ucebnu.
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Uvodni aktivita

5 minut opakovani zékladnich funkci (linearni, absolutni hodnota, kvadratické, trigonometrické).

Hlavni aktivita

V prvni ¢asti hodiny kazdy dostane zak tfi pracovni listy s grafy elementarnich funkci. Grafy také promitneme. Grafy jsou voleny tak, aby x
nabyvalo ,,péknych* hodnot a hodnoty y se daly dopocitat zpaméti. Vysledné hodnoty jsou zaneseny do promitnutych grafi. Promitani grafa
stimuluje visualni pamét’ studentd, aby si zapamatovali tvary grafli a byli schopni si tvar grafu funkce vybavit velmi rychle.

V dalsi ¢asti hodiny promitneme interaktivni tabulkové procesory. Studenti mohou ménit parametry vzorct a zjistit jejich vyznam pro tvar grafu
urcité funkce.

Poté dostanou studenti pracovni list s grafy a maji napsat rovnice funkci pro kazdy graf. Jakmile skon¢i, spole¢né zkontrolujeme

a prodiskutujeme vysledky na zdklad¢ daného modelového feseni.

V zavéreéné Easti hodiny procvi¢ujeme: naértnuti grafii funkei. Zaci dostanou do dvojice pracovni list, ktery obsahuje tabulku s riiznymi typy
slozitgjsich funkci. Obtiznost jednotlivych rovnic se stupfiuje. Zaci maji naértnout grafy jednotlivych funkei.

Z4ci sva fedeni poté naértnou na tabuli nebo vystavi své podklady. Poté oteviou tabulkovy procesor a upravi data tak, aby vytvofili piesny graf,
a zkontroluji si své vysledky.

Zavérecna aktivita

Na zavér hodiny Zaci a vyuéujici zhodnoti aktivitu. Zaci mohou dostat za domaci tikol narysovat grafy nékterych funkci.
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Zpétna vazba, 25 Zaki ze dvou tiid

Odpovédi na otazku ,,co se Vam nejvice libilo, co bylo nejzajimavéjsic.
e Metoda.
e Aplikace.
e Konkrétni grafy.

Odpovédi na otazku ,,co pro Vias bylo nejméné zajimavé, co se Vam libilo nejméné“.
e Zadna odpovéd.
e V3e bylo v potadku.

Odpovédi na otazku ,,0 ¢em byste se radi dovédéli vice®.
e Slozitéjsi funkce.
e Aplikace.
e Logaritmy.
e Kombinatorika.
e Derivace.

Detailni odpovédi 25 Zakii:

¢ Hodina se mi libila: 1.87

e Né&co nového jsem se naucil: 2.15

e V hodiné jsme délali zajimaveé véci: 1.99

e Nejzajimavéjsi: metoda, konkrétni grafy

e Nejméné zajimavé: vSe bylo OK

e O ¢em byste se radi doveédéli vice: zaddna odpoved’
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Plan hodiny 19: Jaké je to byt ucitelem fyziky? Meteorologie

Datum: Téma: Jaké je to byt ucitelem Cas: 10 hodin po 45 minutach Vék: vék zakt 12 - 13
fyziky? Meteorologie Ptiprava: 1 meésic
Zaci se specialnimi vzdélavacimi potiebami Talentovani Zaci: Asistent
e Odpovédny vedouci tymu. e Specidlni ulohy.
Pomiicky Vystupy
e Pocitac. VSichni

e Praktickd znalost o meteorologii.
e Ukazovatko.

VétSina
e Pokrocild znalost o meteorologii.
Bezpecnost
Nékteti
e Aktivita vhodna pro pocitacovou ucebnu. e Porozuméni specidlnim charakteristikdm meteorologickych prvki a udalosti.
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Motivace

Kazda hodina: 5 minut po¢atecni aktivita, kratké opakovani, zakladni ¢asti meteorologie.

Hlavni aktivita

Studenti pracuji ve dvojicich. Piipravuji si dané téma pro své spoluzaky, které prezentuji ve tfidé v délce 20 — 25 minut. Hraji roli ucitele. Kazda
dvojice si miize zvolit svou vlastni metodu vykladu daného tématu, je pozadovan recenzovany zdroj informaci.

Témata prezentovana Zaky:

e Zakladni pojmy meteorology. Podnebi a pocasi.
e Vrstvy atmosféry.

e Zkapalnéni vodnich par.

e Vlhkost vzduchu.

e Oblaky a srazky.

e Vitr a sméry vétru.

e Meteorologicka mapa.

e Meteorologicka stanice.

e Znecisténi ovzdusi.

e Katastrofy zavinéné pocasim.

V obdobi mezi pfidélenim tématu a vyukou jednotlivych hodin by mél ucitel vypsat konzulta¢ni hodiny nebo jinak spolupracovat se Zaky pii
ptipravé jednotlivych hodin.
Béhem hodin zaci ziskavaji zkuSenosti jaké je to byt ucitelem, hraji roli ucitele, zjist'uji, jak je obtizné ne¢kdy Zaky néco naucit.

Zavéreéna aktivita

Kazd4 hodina je na konci zhodnocena.
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Vyhodnoceni

Na zékladé provedené analyzy lze usoudit, ze u zakl prevladaly metody, které mohli pozorovat ve Skole u vice vyucujicich. Bylo mozné
pozorovat prvky vyuky nejen ucitele fyziky, ale i dalSich ucitelti jinych vyucovacich pfedméti na dané skole.

Zaci byli motivovani pfedev§im moznosti byt na chvili ugitelem fyziky. V té dobé méli k dispozici kompetence uéitele: zkouset, napominat, karat
nebo chvalit své spoluzaky.

Zaci pouzivali mnozstvi riiznych metod vyuky, které zavisely na typu vyu¢ovaci hodiny. Vybér typt a metod byl spise intuitivni.

Domnivame se, Zze uvedend forma vyucovani je vhodna zejména proto, Ze Zaci se pii ptiprave vlastni vyu¢ovaci hodiny nauci vice, nez v pripadé
klasické vyuky.

Zavéry a doporuceni
Jednotlivé zavéry:

e Je vhodné jedno téma ptidélit dvéma Zaklim, aby jeden zak nemluvil sdm déle nez 20 minut.

e Ucitel musi nechat Zadkim na pfipravu dostate¢ny cas, pfiblizné 1 mé&sic. Tento Cas je nezbytny pro konzultace a vylepSovani hodiny.

¢ Béhem hodiny vedené Zaky ucitel sedi v zadni lavici a pozoruje hodinu (na tomto misté neni pozorovani ni¢im rusené, vidi celou ttidu).

e Pro lepsi atmosféru ve tfid€ je vhodné, aby se ucitel choval jako zak. PiSe si poznamky, hlasa se na odpovédi, mize i vyrusovat.

e Po probrani celého tematického celku je vhodné zadat opakovaci test, aby Zaci-ucitelé pochopili, Ze po nich uz nikdo dané ucivo
vysvétlovat nebude a museji se snazit vest hodinu tak, aby vétsina zaka ucivo pochopila.
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Plan hodiny 20: Chemické reakce

| Datum: ‘ Téma: Chemické reakce Cas: 45 minut

VéEk: 14 - 16 let

Zaci se specialnimi vzdélavacimi

Talentovani

Asistent

e Laserové ukazovatko.
e Projekeni sténa.

Bezpecnost

e Aktivita vhodna pro pocitacovou uc¢ebnu.

poti‘ebami e Vice uloh problémovych a
e Odpovédny vedouci tymu. motivacnich.

Pomiicky Vystupy
e Pocitac. Vsichni

VétSina

Nekteti

e Znalosti o chemickych reakcich.

e Upevnéni znalosti o chemickych reakcich.

e Porozumeéni dal§im vlastnostem chemickych reakei.




Motivace

Kratké diskuse o chemickych reakcich.

Hlavni aktivita

Uvodni ¢ast vyucovaci hodiny vénovat MS PowerPoint presentaci. B&hem expozice jsou pouzivany aktivizujici metody vyuky, napt. diskuze

a demonstrace.

Pracovni listy vychazejici z PP prezentace jsou vyuzity v této hodin€. Hlavni cil pouziti pracovnich listl je upevnéni a opakovani probraného
uciva. 25 % pracovnich listd je zalozeno na on-line aktivitdch nebo interaktivnich ¢innostech. 75 % pracovnich listd je vytisténo. Pracovni listy
v tisténé podobé jsou vyuzity k dal$im poznamkam zaka a pro vypracovani domacich tloh.

Zavérecéna aktivita

Hodina je evaluovana na konci celou tfidou a ucitelem.

Hodnoceni
Hodnoceni bylo vypracovano 394 Zaky.

Odpovédi na otazky “ co bylo nejzajimavéjsi a nejpritazlivéjSi” obsahovaly:
e Prezentace.
e Obrazky v prezentaci.
e Zajimava fakta.

Odpovédi na otazky “ co bylo nejméné zajimavé a pritazlivé” obsahovaly:
e Nic.
e Vse bylo zajimavé.
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Odpovédi na “ co bysté chtéli doplnit” obsahovaly:

Experiment.

Chemie v redlném zivoté.

Védci v chemii a zajimava fakta.
Historie.

Vybusniny.

Podrobnéji o odpovédich 25 zakii:

Hodina se mi libila: 1.99

Naucil jsem se néco nového: 2.11

Délal jsem v hoding zajimavé véci: 1.80

Nejzajimavéjsi: prezentace, pracovni listy

Nejmén¢ zajimavé: absence realnych chemickych experiment, mnoho teorie, fakta, ktera uz jsem znal

Chtél bych se dozvédét vice o experimentech, chemii v redlném Zivoté, védcich, zajimava fakta, d&jiny, vybusniny.
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